Duga ulica 35

42223 Varazdinske Toplice
OIB: 98611931145

mob: 098/657-004

mail: z.bahunek@gmail.com

ECO pROJEKTdoo

INVESTITOR:

OSNOVNA SKOLA MURSKO SREDISCE, Vladimira Nazora 22, 40315 Mursko Sredii¢e; OIB: 78754957566

GRADEVINA:
PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

LOKACUA:

Skolska bb, Peklenica, 40315 Mursko Sredisce,

¢kbr. 1109/1 k.o. Peklenica

GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACUJA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:
327/2022

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Br.ovl.: - br.ovl.: S 1699
inZ Awswa
A
e-potpis: e-potpis: S 1699
Digitalno potpisao: Zoran Bahunek
DN: c=HR, o=HKIS,

Z O ra n 2.5.4.97=VATHR-26023027358,
ou=Signature, sn=Bahunek,
givenName=Zoran,
serialNumber=PNOHR-34940913603,

Bahunek &

Datum: 2022.12.22 14:02:17 +01'00"
SURADNIK: DIREKTOR:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

ECO PRO]

d.6.0.

* Duga ulien 35

O1B: 98611931145

e-potpis:

ZORAN
BAHUNEK

Digitalno potpisao: ZORAN BAHUNEK

DN: c=HR, 0=ECO PROJEKT D.0.0.,
2.5.4.97=HR98611931145, I=VARAZDINSKE
TOPLICE, sn=BAHUNEK, givenName=ZORAN,
cn=ZORAN BAHUNEK,
serialNumber=HR34940913603.1.25

Datum: 2022.12.22 14:02:43 +01'00"

MJESTO | DATUM:
Varazdinske Toplice, 04.2022.

REVIZIJA:
0



mailto:z.bahunek@gmail.com

Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEKT foo

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
1. OPCIDIO

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 2

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEKT |
Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022

0

1.1. Sadrzaj

o B o Tl I o [ TP 2
1.1. -1 [ | OO OO U TSP TPPRRP 3
1.2, 1ZVOd 1Z SUASKOG FEZISTIA ...euveiiiieiiii ettt ettt sttt e saa e e be e e sare e be e e saneeneas 4
1.3. Rjesenje 0 imenovanju Projektanta. ... eieriiiiieeriee e siiee et e st e e sre e e s sbae e s saae e s sareeesnabaeeseanneas 9
1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i Propisima ........cccceeveveeerriieeiniieeeniiee e 10
1.5. ProJEktni ZAQdataK ....c.oicueeeieiiie et e e e e e s te e e snree e e s beeeenaee 12

2. TEHNICKI DIO ..eoueeuereeeeeeereeessenesesessssessssessssessssssessssessssessssssnsssessssessssssssssensesessssessssssensssessesssssssensssessens 13
2.1, TERNICKE OIS 1eeuvttiitieesiie ettt st ettt e sbt e et e bt e st e e s btesbe e e s abesbeeessteebaeenseesbaeenneeenne 14

2.1.1. L 1K o I X e ] Lo ol | 1o TSR 14
2.1.2. Instalacija grijanja i RIGAENJA.............occ.eoveeiiieeiieeeeee et 14
2.1.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrZavanje ........ 18
2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
2.2.1. Proracun grijanja i hladenja.............ccccccoevveveveenennns
2.2.2. Postojece stanje potroSnje energije
2.2.3. Iskaz energetskih usteda......................
2.2.4. Proracun UStEAQA @NEIGIJE ........ccccuveeeeeiieeeeeeeeeeeeeeet e e e ttea e st te e e ettt e e e s staeestasaeetseseessssaeesrseas
2.2.5. Izracun godisnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova................ccccccvveeevveeeeecieeeeiiieeeerenn. 33
2.3. Program kontrole i 0siguranja KValitete .........coouiiiiiiiiiiiee e 34
2.4, Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom .......ccceveieiieriiieiienieeeeee e 36
2.5. Prociena troSKOVa Bratn e .....coceeiiii ittt ettt ettt e bt e sbe e s bt e bt e sbe e e saee s beeesaeeeane 37
3. GRAFICKIDIO ...uceeeeeeeeeereesrenesesessssessssessssesssssessssessssessssssssssessssessssssssssessosessssessssssessssessosessssssensssessens 38
List br. Naziv
001 TLOCRT PRIZEMLUA 38
002 SHEMA SPAJANJA OPREME 39
Prazna stranica za ovjeru javnopravnog tijela 40

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145

T

+385 98/657-004 ¢ z.bahunek@gmail.com

Str. 3




PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

GLAVNI PROJEKT

Gradevina

ECO PROKKTdoo

Razina razrade

Rev.

.proj.:

Br.

Datum

Varazdinske Toplice 04.2022.

. projektant:

Gl

0

327/2022

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Projektant

Izvod iz sudskog registra

1.2.

8 PO T :BOTURILS €€:P0:GT 90-80-PT0Z ‘200d

refuext3tpaay aaorsod zn auezsa sbnisn - x

eajsnip bHoys(Toewrogutr sbnisn - x

elueatrpdotad tisouzeralp T npsouael s Tsoupo - Py
elusltuw

pouae( alfueat3itdsT T e3§TZI3 o(ueaTzeIlsli - *

T3isoujeTalp ayslToesayax T auaeqez aTeISO - *

(epuebedoad T eweTy}d1) BAZPTWOIJ - ¥

CoysjeaIy ToTTQnday n TQOso
fouex3s eaopex yrysl{Torissaur aluednisn T

najswezouT n eaopel Yrysl{torissaur aluspoazl - x
foazex T o(ueATZEI3ST OUdA}SUBUZ - *
eztTeue T alueaT3TdsT OXQTUYSL - x

we (uelTaeadn
wrTeiso T welueaorsod s Tzaa n alueaojalaes - *
abnTsn ausaajspoaobrluy - *
TaoTsod TuaajspoAoUnRY - x

PUTTYTOO30W T PWTTTZOA WTUIOJOW SUTAOCDI WTSO
‘tutaoba3 n alueaopsasod T OYTTdA BU BUTAOBIL - *

TY3I143 ytuwazout aluednisez -
n3STZIJ WOUWSZOUT T

*

wepewop eu elueaopaxsod boxpeaobay aluelraeqo - *

TutA0bhI3 n ebnTsn slfueznig - »

aqox elepoxad T elfudny - *

aqe1jod @3T3sera ez zoadltagd - x

nysuwoxd wousolsed n Tisoujeralp aysltoushy - x
njsword WOUAOISSD

woupoxeunpasw T walurejnun n ejaxsl zoadlrig - ¥
njawoxd WOUA03ISID WONSLTUTT

wouporeunpaw n eytuand zoaa(tad tuaep - )
nyswoxd

wounolssd weluxejnun n eyruand zosalTid - *
njswoxd
wouaolsed welurejnun n ejaxsl TTT eyruind

epzoaa(tad bounojsso ebouael 3soujerala - »

$¥LNYAOTSOd L3WAHTdd

npsouzonohpo wouspTuRIbO S OASNIP
IMITE0 INAYYEd

g¢ eoTIn ebna
(soTTdol @ysurpzeiep pein) odTTdOL dYSUTpzeIRA
1¥SHEYAY/ALSIALLS

*0'0'p IMICO¥d 0DE

sbnrsn T oluexr3yyaload
ez npsouzonobpo wouspTueabo s 0AIFNIP INALO¥d 0D0d
TOILAAL

¥SIdn INECNS

:os olnstdn abnrsn T sluexriyaload ez nysouzorohbpo
wousQTURIBO S OAISNIP IMALOYd ODH NY3ITAF BZ T estdn waloxq pod
(efussalx zn Hortad)
VHISIOIY 90MSANS NOILNY ONAYTIO N SIdN ¥Z ID¥dod
2-68G2/%1-31
ANIAZYYYA N dNS IMDYAODYEL

p102°80°90 :wnieqd
912v21T0L0 *SERN

T PO T :eDTURI}S I1€:90:GT 90-80-¥T0Z ‘£00d

raqrez

onexd ewsu [To3jeberpeid ‘epns boysl{uednisoaxd weind ‘exaalutad
AP N 9}S3IBAIH oYTTAnday npns woyeacbil WOXOSTA eUEP (WESO)

g po njox n Tsoupod 8s eBQTRZ “S3I93UT tuaexd ewtT 03 ez elOY
eqoso ebnap TTT yTuoTpns ewl elusgala boao At30ad ngreZ PBU OARId

:nyal1T wouaexd o eindn

ueITyEH=RRPIA elTupsy
8 wn ‘

o v a

auTpob ‘HTO0Z ©ZO0A0CTOY ‘9 ‘NUTIPZRIBA N

ANIAZY¥YA 0 dNS IMDYAODIL

‘oTp TuaR3Sses aobalu
of tloy ‘(,exastbox boyspns nbtluy nuaeTh n stdn ez TOEPOd.)
efussalx eboao nbortad n wruaeuzeu ewroepod ewsxd ‘9T1Z¥ZT0LO

SN S yezoTn T¥sae3sthbex n ‘g eOTTN ebng ‘®OTTdO] SYSUTPZEIBA
n  wa3sTpals es ‘obntsn T olueariysload ez nogouxoaocbpo
wouspTuRIBO S  OAISNIP  INILO¥d 0D  WOATZRU/WONIIAZ pod

nosourIonobpo wouspTuRIbO S BARENIP d(UBATUSO

:9s alnstdn epns boao ze3ISTHRI TSpus n

el orgoalrTa2
sutpob *pI0Z 80°90 ‘GE BOTTN eHng ‘edTTdol SYSUTPZEIeA ‘abnisn
1T afuearayysloxd ez nysouroAchHpo wouspTURIBO S OAIFNIP INALO™d
003 elreaeberpexd nborpsltad od npsouroscbpo wousptueibo s
eajsnap elueatuso Ie3sthax Tyspns n estdn njswpaid woysaeisthax n
uelTYeN-¥oeTd elTussy noutpelod nons od nurpzeiep n pns I¥eaobay

aoeNTGgILN

Z-68SC/71-3L
9T1CVZTIOLO:SENW

NONIJAZYIYA 0 dOS IAQVAODIL
WMSIVAYH ¥XMITdNddd

Str. 4

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

GLAVNI PROJEKT

Gradevina

ECO PROKKTdoo

Razina razrade

Datum

Varazdinske Toplice 04.2022.

. projektant:

Gl

0

327/2022

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

8 PO £ :eoTuerls €E€:70:GT 90-80-PT0C

‘zooa

Projektant

ewTpoaoijnpoxrd ejeaTisp Yruiyeu jrodsueay -

rUTPOAO3JEU @3Feu 3rodsuery -

p3RATISP YTuljeu elupoazroig -

wolThiaus e3sTZI3 oluearzTuebipo -

wolthasus eutacbIl -

wolthasus eqaysdo -

ewt3yalqo wrysjsbrsus afueltaexdn -

althasus elronqriasta -

af1brdus alua3STPETYS -

a(thasus 3zodsuexl ousoupo ‘soudltagd -

a(tbaaus elupoazTorgd -

nuaxdoospTa T nwaxdooTpne nrelso T
nwaxdo nyslfrzTa9Te3 ‘nwaadoorpexr Tonlnpnlrn

oajsuepny ez ejerede YTupTilxare yeaeadog - "
a(THhious 2URTIIYST® nTOIJuUCY T NLTONQTIISTP

ez swexdo ‘swsiado aupTIINOTe elupoazToag - *
e(toere3jsutr T elfuslox3sod yrysuerqowoid

T YTuQTIIYOT® 9393TTeAY alueaTprain - x
elepain
T easfox3s @3 elToeTelsur yrysueiqowoih

T yrupTIa¥aTe eluear3tdsT T Tparbeid - x
eaoTeltp yraoytlu

T e(Toynijsuoy yrturejsw ezejuow T eluposzTtoad - *
nlfusoxzod

nyoxts ez elepaan yryTuoxlyeTe yeaeadod - »

swaxdo eys(toeyTunwoy jeaexdod - x
awaxdo T easloa3s

ytysl{taisnput ofuexrre3zsutr T yeaexdod - x

eftoeTe3sut yrysuttd afuearitdsy - ¥
BARISNS

yrys(ToeTTIues Tisojtaoyutgn s(uearitdst - *
a(toeztaewtTy T oftoerriusa ‘elfueltab
pouTeazuso eltoeTeisuT swaxdo alueaezipo

T steaexdod ‘sfuextTe3sut ‘eluposzrord - ¥
elepaan T swsxdo auspTIseZ
tys(tzoTdsyenjoad T supiepueis a(lueaezipo

¥ K K K K K K K K K K

T jeaexdod ‘ofuexTre3sutr ‘elfupoazrord - x

egotd T elepaan yrurelpzex T yrudorysel
ytuptajyete yeaeadod 1 elupeabn ‘eluposazrord - *

epesoxjod

YTURTIIYSTd T YTYsurTd yrbnap T eaoTloN
‘exarloq olueaezapo T sTazss ‘elupoaztord - *

sfueltab ourerjusd ez elroeTelsut

T e(ToeTeISUT YTuposopoa ‘elTDeTe3sutorlxsT3
sfueaezipo T sTaIss ‘elupoazTord - *
nlroezT3ewtTy
T alueltap ez elToereisutr T euttd
T e(toeztTTeuey ‘EpOAOpOA BLTOPTEISUT aluspoan - *
{YLNYAOTSOd LAWAIEA

¥SIdn IMECENS

:os alnstdn abnTsn 1 afuextiysload ez nogouxonobpo
wouspTURINO S OAISNIP INILOWd 0DF 0331a3 ©Z T estdn weloxq pod
(2Cussalx zn Portad)
YYISIOAY O0¥SANS NDILNM ANAVIO O $Idn ¥Z IDVdod
p10Z°80°90 :un3eg 2-68S¢/v1-3L
9TZKZIO0LO 1SdW ANIAZYEYA N dns IMOYAODEL

8 PO g :edtueils €E€:P0:GT 90-80-P10¢

‘zood

TaoOpel TysCToeTe3sur - %

TAOPRI TYS(TORTEISUTOINSTI - *
exeqop yrturelriajew

1T owoxdo ‘easloz3s afuearlruwleuzr - ¥
altaobajey oyer

eTTzoA yrtuxojouw T errqowojne slueatlruleuzr - ¥

TasoujeTalp YSUOINSITUIY - o

exaltra3juT sluewsado Tt aluspaan - %

TasoupTasnye ejexaloxd T elueatpebez
SToI3UOY T ®TOIjuoy durejTues ejeyslfoad
‘sCuspeTy ‘eyexz aluextuoToTpuoy ez eleyaloxd
epexzT ‘IozpeRU TY2TUys3l T alLToejusumop
aysoTouyal epeizT ‘slToejusunyop
s)sCTor3ysaautr eperzt ‘alTaisnput
T oytTueysw ‘SlTway ‘@YTUOCIIYSTS ‘OYTIIYST
iepjszeutasperb elonzod zT ejexaloxd

eqpeazT T epeazt ‘burzafuszut Tusouinbrs - ¥
T3soujerslp
o)TUYsl T 3jusuzpeusw Ttulyslfoxd ‘butisluszut
‘efuslfox3sod yrysltaasnputr T eaaloals
e3aoeu epexzt ‘wolupeib peu Iozpeu ‘epeibz

(afuextyyaload) ejioeu epexzt T alueaTusez - x

opexbz ez ejexaloxd aqpaazt elToezTuebio - *
alupeab

woaxeloxd eluelraeadn tisoujerelp aluelraeqo - »

eluspaan bHouzolsoxd Taorsod TURNIAS - *

Tpexbz n slroezriewtTy TTT eluspely eaeisns
T efueltab eaejsns parbead T3TAOPDI T apeabz

porbead t1ys3ebrsus ‘slueaTOTITIILD oysjebisug - x
elusperb zozpeu
Tupnils @3 eutasperb aluspeid T alueatyyalozg - *
euTulaINeU yrarTisera elepoad T elfudny - x
euTulaINOU yriTisera sluearlruleuzr - x
BUTU}SIYBU
a(fueaezIpo T WOUTU3DIHSU elfuelTaexdn tAaOTSOd - *
euweutujaryau aluesorsod - x
eutujexyeu niyswoxd n elueaopaisod - *
n3$TZI3 WOURDAOU
eu eaorsod nluederys tad aluesopaisod - *

ewTA3lSNIP WIbHNIP n eralpn ytuaotsod

T eotuoTp ofueoalls T e(ueleds euaoTsod

eu asoupo as aloy ebarsn sfueznid 23 efueatd

ytuTTs T 2f1bajex3s auaoTsod ‘ereitdey
san3ynzas epa1h eqoso yruaead aluenolalaes - *

1asouzetalp nleltaeqo

ouTejsowes (0¥ BQOSO UTHRTZTI T yruaexd

13souqosods [oulTpary o e(toewrojut alueaep

T ezTTeue epeizT ‘eyejepod alueltdnytxd

YLNYAOTSOd LAWAEHd

¥SIdn IMELdns

:os afnstdn sbnisn T afuextyyaload ez nogouxosobpo
wouspTueIbO S 0AJSNIP INILOUd 0DF NHIIAT ez 1 estdn weloxq pod
(afusgala zn borrad)
VHISIOEY 90¥SANS ADILNM ANAYIO A SIdN ¥Z I2Y¥dod
#102°80°90 :unied 2-68G62/b1-31
912%2T0L0O tSdn ANIAZY¥YA 0 dNS IMOVAOODYL

Str.5

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

GLAVNI PROJEKT

Gradevina

ECO PROKKTdoo

Razina razrade

£
S
2
©
(=]

N
o
o
N
<
o
Q
2
a
o
[
1]
i~
]
£
R
N
©
o
©
>

. projektant:

Gl

0

327/2022

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Projektant

8 PO G :EDTURIZS €€:P0:GT 90-80-710C

‘zo0a

-oys3xods nlnpnlryn aloy sbnrsn sy2T3ISTING - ¥
obnTsn 932TISTIN] BTEISO - x
spnuod 8)2T3STING
PWTOTTYO WTTEAISO N abnysn ay2TISTINL -~ *
nUZTINg woX2TIneu n abnsn YRTISTINL - ¥
sweoxdo eys(ToeyTunwoyaTal alueaTitdsT
T oluextstazas ‘ezejuow ‘sfuexrtiyalorgd - %
eIaa3jos eluexTTeasut =bnTsn - ¢
eTRUNDERX
ytuqoso (efuelTaeisod) elfuexrre3jsut abnisn - x
eaejsns boureungex
eped uoxeu eyejepod exaezodo a6nTsn - *
ewtTRUNQRI T wolThoTouysy woyslToewIojuT
s TZsa n T3soujeTlalp suznisn aTe3IsO - »
swaado
suxszTaad T erleunpex yeaeadod T elupoazTord -
wose3sns T wowsido wouteundex slfueltaeadn -
eotueils qom slueatlTuleuzr -
tre3xod TYS3LUASIUI -
ewt(u s suezaaod Tisoujeralp
T el1s3TznTsod abnTsn ‘exejepod epeiqo -
ewtTeuUnDeI s Tzaa n afueaojsalaes -
aluextwexboxd oureungey -
exsajjos alueaepzT T epeIzl -
epedio sztTeue T elueaT3TdsT 3soujerala -
wopedjo alusiepodson -
epedio elfueaelutaqz 3souzerala -
wopedijo elueaobzy 3souzerslg -
epedijo elfue(rdnyes 3soujetala -
epedio ezoaaltad 3soujersla -
wopedio
nfusxepodsob n eluensoparsod 3souzerala -
epedijo agqexodo 3soujerald - *
epedjo speaqo obnip 3souzerala - x
ewtlualox3sod T ewr3ixalqo wrysrepni
eu eaopex ytutpalod alusposzt TTT 2luspers - *
elualox3sod
T eaeyalgo yrysxepnt eluspead e3jaload eperzi - x
RUTAOITS
ytuTexsutw el(Toejeords)® T alueaTzerlsi -
wouttd eqrysdo -
woutTd eutaocbal -
eutTd e3gTzI3y olueatzriuebio -
euttd elTonqrIisTa -
ddn ez woreutwial afuelraeadn -
eutTd alu23gTPRTAS -
eutTd 3jxodsuexl -
eutTd boupoxtad elupoaztioid - *
IYLNYAOTSOd LAWAEEd

¥SIdN IMILENS

¥ ¥ oK ¥

X K ¥ K K ¥ K K XX

*

X X K K ¥ X X X

:9s alnstdn ebnrsn T sfuext3yyeload ez npgouzonohpo
wousTuRIHO S 0AISNIP IMIALOYd 0DF NY3IIA] ©Z T estdn waloxqg pod
(afuagalx zn HorTad)
VIISIOEY 50MSANS NOICNM ANAYIO N SIdN ¥Z IJ¥A0d
FTOZ 80 90 :wnied 2-68G82/pT-3L
912h2T0LO $SAW ANIAZYEYA 0 dNS IMQYAODAL

g po p :BOTURIS ££:70:GT 90-80-F10¢

‘z00a

eutTd elupoaztoid - %

exeqop ytupoatad alualsTaoy oxsaepodson - x
eae3lsSns yrysiabasus

eltpnis T ejeroqera epexzt T loazew - x

BWS3STS YTUIRTOS

27 ‘elepain T swaado suxeros alueaezipo T
seaexdod ‘ezejuou ‘slueatixsload ‘eluposzTtord - *

eponzToxd yrypTuOoIlxaT® eaeidod T epeazt

T oey ‘elepaan T eaodoTys YTHRTUOII®STS

zT elueaT3TdsT PURNIIS 93 ‘BUS]STS

yrysoTouysy T elepaan ‘eacdoTys YTYRTUOIIYSTD

ofuexTstazas T [oazex ‘elupoazTold - ¥
e(ToeTe3lsur T awaido 2uIeTOS T BARISOS

yrureros e(UeITSTAISS T 8zejUOU olfueatzTuebrpo - *
PSTTOXO N3TISEZ T 3SOITAOYUTIN nysjabrsud

ez swaido sluelTaeisod T elupoazTioid - *
3S03TAONUTRN

nys3sbasus ez elusfoxisod afuearreisur - x
a(tbhasus exoazT yratlraouqo

a(us3gtaoy ez sweido alueaezapo T elupeabn - %
(eCtbasus

euTewrsjosb ‘exjela elrbrsus ‘eduns eltbaaua
‘esewotq) o(Thasus exoazT yratlraouqo
zT a(1hasus supTIIyeT® elupoazroid - X
altbaaus
e10AzT ytartliaouqo zT slTborouyel Isjsuely -
s(thasus aysutTdol eodny 3soulerala -
a(thasus oysurrdoy elronqriista -
wolthrsus woysurrtdol eqrysdo -
s(thaous axsurrdol elupoazrord -
wolThrous WOURTIIHITS euUTAOhIL -
wolTbIsus WOURTIIAST® eqrysdo -
o(Throus 2URTIIADT® BISTZI aluextztuebio -
a(Thasus supTIINRT2 eLTONQTAISTA -
s(1hbasus aupTIy}aTe souslrag -
s(thasus supTIIN2T° eBlUpOAZTOId -
woutTd wrujjeu wriuslrdeyn orew eu eutaObIL -
woutTd wrujjeu wruslTdeyn oxTT2A ®BU eutaobrl -
euttd Houzzeu Houslidesyn ofua3sTPRTAS -
ejeATISp YTujljeu T 233eu a(uslgTPRIdS -
PWT]BATIOP WTU3JRU OTPW BU PUTACHIL -
PWTIPATISP WTUIJBU OYTTSA BU BUTAORIL -
ewtao3nd wruaoTd
eaTI0HOTQ T BILATISP YTujjeu ‘e3jeu jxodsuex] - x
wooTuzal1az
BATIOBOTQ T e3RATISP YTuigeu ‘@3jeu 3zodsuexy - x
WOTTZOA WTUAO}SBD

eaTIObOTq T BIEATI®P YTuljeu ‘a3jeu jxodsueal - ¥

IYONYAOTSOd LAWAEHd

¥SIdn INILENS

* x x

x

X Kk X K X X K K K K K K ¥

:os alnstdn sbnysn T aluextiyaload ez npgouronrobpo
wous2TURIHO S OAIENIP INILOWd 0DF NH3IXA]} BZ 1 estdn weloxq pod
(sfusgala zn Hortad)
VHISIDIY 90MSANS NOILNM ANAYID 0 §Idn ¥Z IDVYaod
2-68S2/FT-3L
ANIAZY¥¥A 0 dns IMDYAODUL

7102°80°90 :unied
912%2T0L0 $SdR

Str. 6

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

GLAVNI PROJEKT

Gradevina

ECO PROKKTdoo

Razina razrade:

Gl

Datum

Varazdinske Toplice 04.2022.

jektant:

. proj

0

327/2022

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

8 PO [ :EDTURI}S €€:p0:GT 90-80-%T0C

‘zoo0d

Projektant

npex eu a23T3sez eyTuazslaod

‘eyTus3seTAO ‘eBoAaPpOoTsod alueaelTqosodso - »
utQeu

ueanbTs eu pex ez eytupex alueae(Tgosodso - *
esTTOYO
T sueay npsournpbts eluelTaexdn eaeisns

altoejuswatdut nlonipod n abnTsn auaepojalaes - %
euT3isoujzeTalp WIXDTUYal n TisouinbIs

T @3831TeAY nlonapod n ebnTsn auaepolalaes - »
BSTTOXO ©3T3sez T eBxezod po 23T3geZ ‘NpPEI

eu a3T13sez elonapod zT abnTsn auaepolslaes - *
T3soulsls
oyslTwey ‘ewrTyoXiTW ‘3sousalrislraso

‘eyng :sutTONO @upex eiejswered olusislW - *

npex eu ajTisez exalu
tusCutad o efusaalan alueaepzt 23 easloxls

ytuszsanoaou T ytuspaaztoidoaou Tparbard - *
woTeunex
s npex tad T3sousedo eusalooad epexzl - x
npex
eu 9313seZ 2T Tisousedo suslfooxd T epeizl - ¥
eagTuoTys efueaT3tdsT T Tparhard - x
T3TISEZ
[oxs(tzordsyanjozd n elepaan T elTdoeTelsut
ytupTIaxaTe efuearytdst T TpaTberd - x
233lan
9}2TUYe3 SuTPWTUTW ez S[TORJUBUNNOP EPPRIZI - x
T3souanbts ewraoyeuz elusloxisod
T eaeyalqo nlfuewsido o e3jeroqel? epeIzl - x
elueaegeds T alToenyess s(usposocid
ez eytupex T eajsuepnd alueaelrgosodso - *

exezod yrtuiapod ofuageb

ez 1 exezod po o3Tasez eralw yruaTjusaaxd
nusfwtxd ez eajsuepnd alueaelrqosodso - ¥

BIUSUNNOP

poxs[Toxnajsuoy HoxpTuysl nlrswel eu

TasourTqTiedwoy oysjaubeworlysre ewrtaslfiyez

es olujsws 9)s3isubewoIlYSTd TIRIBAJS

szow eloy swsxdo a3QTuya3 2bnIp T BURTIIYSTD
1TasoupeTyns elueatlualso jsouzetrala - x

natisez nusartall T nyRTUYL] BZ swaxdo a3

owaxdo 9}SI0Z2I1] STEISO T BAOIIS YTHSI0Z3I13

‘eulebeTq ‘ejera YT}SI0zdI3 BZRIUOW - x
eaRlSOS YTUWIRTR

ytuteaoxdnyoad T yturezodnjoxd afroereisul - %
2373502 O}RTUYS3 eABISNS wo Cupeabn

peu xozpeu T afuspoazT ‘gluextiyaloagd - *

PWS3STS ALDD T ytureaoxadnioad
IYONYAOTSOd LAWATHED

¥SIdn ILMALENS

:9s alnstdn abnysn T alfueatyxalozd ez nogouxonobpo
wouspTuUeIBO S OAISNIP INIALO¥d 0DF n33xial ez T estdn waloxq pod
(efusgalx zn bortad)
VHISIOEY 90MSANS NOICNY ANAYID N SIdN ¥Z IDVAod
2-68G62/FT-3L
NNIAZYEYA 0 dNS IMQVAODHL

¥102°80°90 :un3ed
912kZTOLO $Sdn

8 PO 9 :eOTURI]S €€:70:ST 90-80-P102C

‘zooa

‘ytuaelopoxjes sluextstazss T olueatiyalorg - ¥
swaxdo
sysiozaxy T elepain yruureTe T yruxezodnjoxd
ofueaezipo T ofuexrrstazes ‘elroerejsul - x
exezod
po 83T3isez eaelsns T ejeudwaTe d(ueITSTAISS
1 slueaezapo ‘ezejuou ‘efupoaztoad ‘loszey - x
exed 1 eaoutTd yratlyredez
nltoxsjep ez eselsns T3souaerdsT afueatatdsTt - x
exezod a(luaseb T naelop ez
e(ToBTR3ISUT YTUTTAe3ls Tisouaexdst afueatatdst - %
exezod po @3T3isez eaoueld epeizl - ¥
elTzoTds)a yTrygoTouysl
T exezod po Tisouszoibn euslooxd eperzl - x
elueaeseds

T @3T3sez naeisns n elroyslfoxd T eunpexoxd
eqjeroqeTs yrtugesod sperzT ‘eaexdnowes
(suTeuOThOI) Sunipod T duTeyOT BOTUTPal
efueaepaxds T @3Tigez eaeisns nlueis o
eosolazt T elueis nfuspead o TquelRger epeazt
:txea; susedo nlnonlTyn aloy ePaISdU UTHTIT34
alueaepalads ez saexdnouwes (auTeuotbax)
supnapod T BUTEYOT eoTutpal eacuerd
ytysluea epexzt ‘oaeadnowes (suteuotbax)
supnapod T aufeyor eoTutpal elueaeseds

T @3T3sez esoueTd epeazT ‘aaexdonues
(suTeuotbhbaz) supnipod T aureOT eoTuTpal
Tasouazoibn eualooxd epeiazt :elfueneseds T

23T3sez nlonapod n elfuextuerd Ta0TSOd TUPNIYS - %
sTTO)O ®u ayng elfeosl3in sualooxd epexzl - x
s)ng po 93Tigez TaoTsod Tupniis - %

a(usposoad oaoytlfu ez ejeye T
eutzel yras eluspain pourojsoxd IjusuNYOpP BZ

a)ng po @3Tasez spaTh eborpod yrupnilys eperzl - *
eaoueTd ytyslToje T @3ng ejexey eperzl - x
ang
sutzex ofueptapaid ousoupo ‘glueatyyslorg - ”
oftoeTozT odupnaz oluszalu
‘aynq sutzex alusialu sefusaaluw eYRTISOYY - ¥

erezod po 23T3IsEZ T NpEI BU 33TIgeZ
23 ‘T3souanbTs dUqOSO T suael ‘oyslTa3zsnput
nlonipod BU YTZTI suslooxd T aluesojzalaes -
ebnysn T BZRIW
ytys(ToesyTUnWOy YT} TUOIIHRTS asoujerala -
elejgalws ebnysn afueznigd -
exe3jtdeu T eptd oluearznysn T oluewsxzdtag -
suexrysxd ebnysn a(ueznad T suely ofuewsadtag -
Tasouatiye auaoTolsnd TTT SUATIESINDL

*

* X K X

IYONYAOTSOd LIWAHYd
¥SIdn IMELEAS

:9s ofnsTtdn 9bnTsn T aCuextyyaload ez npgouxoaohpo
wous2TURIBO § OAISNIP INILO¥d 0D NY3IIA] BZ T estdn weloxq pod
(aluegalx zn bortad)
YIISIOEY 50¥SANS NOICNM ANAVIO N SIdN ¥Z ID¥dod
2-68G8¢/FT-3L
ANIAZYE¥YA 0 ANS IMQVAODUL

PT0Z 80 90 :wn3ieqd
912ZvZTI0LO *SEN

Str. 7

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

GLAVNI PROJEKT

Gradevina

ECO PROJEKTd,oo.

Razina razrade

Rev.

.proj.

Br.
327/2022

Datum

Varazdinske Toplice 04.2022.

. projektant:

Gl

0

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Projektant

8 PO 8 :BOTUBI]S €E:P0:GT 90-80-%102C

‘z00d

uelTHe e(Tussy

ol s
*pT0Z ®ZOAOTOY 90 ‘MUTPZEBIRA N

*p102° L0 0E

po ‘0°0'p INALO¥d 0DF BAlIgNIP poxpesobry nlfueatuso o eaelzl
133e TYReATUSO
:ISONJO INAVYd

rUNY 00'000°0C
PIYLIAYM INCTAWIL

ouTejlsowes

T oupeutpalod oajgnip ednisez rexnyoad eupeurpalod -~
3stanyoxd -

6p eaeTsTwol elTexy ‘edTTdOL 3fSUTPZRIBA
€09€T60P6PE €IO ‘fsunyed ueIoz

ouTejsoues T oupeutpalod oalgnip ednisez -
103%2ITP -
2/09 epae) ‘eoTuatadoy
68£50885960 :€I0 ‘younyeg-yel1g eUPAT

:ACNVANLSYZ ¥Z INILSYIAO HHO0SO
‘0r0'p peATUSO TUuTpPal -
/09 epiey ‘eotuatidoy
68£50885960 €I0 ‘yaunyeg-yeltg eueal

IYALSNEA IAONVIQ/IDQWAINSO

s313sez aujeatad asouzetala - ¥
atoazop
suaeadopoa ofueaepzT ez BjRIOGETS BPRIZI - ¥
epoa eluspebez yrupeusuzt
nfepnys n eaoueTd ytuatjezsdo eperzl - *
eSTTONO °3TIgEZ 2T BIRIOQRTD EBPRIZI - x
esTTOYO T3T3sez n elTousaIajut eaoueTd epeIzl - x
esTTOYO ©3T3gez TaoTsod TuRNIIS - »
Toowod
aaxd o(ueznad ez exTupel afueaelrgosodso - %

npex eu 23T3isez eanotsod afueltaeqo - %
IYPNYAOTSOd LAWAEHd

¥SIdn LAALdAS

:9s alnstdn 9bnisn T s(ueatiyaloxd ez npgouIoaobpo
wousgTURIHO S OAISNIP INALO¥A 0DF NHIIAZ €z T estdn waloaq pod
(afusgalx zn bortad)
VHMISIOAY 9D0MSANS NOILNM ONAYTIO N sIdn ¥z ID2¥aod
2-68S2/v1-31

v102°80°90 :uwnied
ANIAZVYYA 0 A0S IMIVAODYL

912¥2T0LO :SdRW

Str. 8

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Ravin rarade: GLAVNIPROIEKT ECO PROJKTa

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
1.3. Rjesenje o imenovanju projektanta
Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosim:
RJESENIJE br. 327/2022
o imenovanju projektanta
Kao projektant za projekt br. 327/2022
za gradevinu: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA
na lokaciji: Skolska bb, Peklenica, 40315 Mursko Srediéée, ¢kbr. 1109/1 k.o. Peklenica
za investitora: OSNOVNA SKOLA MURSKO SREDISCE, Vladimira Nazora 22,
40315 Mursko Sredisée; OIB: 78754957566
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
br.ovl.: $ 1699
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.
Varazdinske Toplice, 04.2022.
Direktor:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
ECO PRO] d.é.0.
b Duga utin 33
018: 98611931145
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Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA i

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEM |
Gl. projektant: - Datum: Br.proj.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022

Rev.:
0

1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu "Zakonom o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i izdaje se

IZJAVA br. 327/2022

kojom se potvrduje da je projekt br. 327/2022

za gradevinu: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA
na lokaciji: Skolska bb, Peklenica, 40315 Mursko Sredi$ée, ¢kbr. 1109/1 k.o. Peklenica

za investitora: OSNOVNA SKOLA MURSKO SREDISCE, Vladimira Nazora 22,
40315 Mursko Srediéée; OIB: 78754957566

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

uskladen sa odredbama sljededih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

-Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

-Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

-Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

-Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

-Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 105/20)

-Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

-Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
-Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

-Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18, 14/21)

-Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

-Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

-Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

-Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

-Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 158/03,79/07)

-Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.

103/08,147/09, 87/10i 129/11)

-Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim svojstvima (NN br.

46/08)

-Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

-Zakon o zastiti zraka (NN br.127/19)

-Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com
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Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA FCO PROEKT4

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Gl. projektant: Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
-Zakon o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
-Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
-Zakon o energetskoj ucinkovitosti ( NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21)
-Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
-Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 125/19, 102/20)
-Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12831)
-Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22)
Varazdinske Toplice, 04.2022.
Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in /4&5:\13

Zoran Bahun g ECO

dipl. ing, stro}. P

Ovlaiteni ini¢hjefstrojarstva P> 42273 ROJ d'g'o'

S 1699 * Duga ulten 33
018: 98611931145
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Rovina rorade: GANIPRORKT ECO PROJEKTaoo

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
1.5. Projektni zadatak
U projektu e biti obuhvadéena tehnicka rjesenja, a koja se odnose na slijedece:
e DemontaZa postojece periferije grijanja radi dotrajalosti
e zaizvor toplinske i rashladne energije predvidjeti dizalicu topline zrak/voda
e  Postojeci plinski kotao ostaje kao potpora dizalici topline u hladnijem periodu godine
e  Postojeci spremnik sanitarne vode se ne mijenja
e Instalacija grijanja i hladenja
o proracun toplinskih gubitaka i dobitaka topline
o instalacija ventilokonvektorskog grijanja i hladenja i radijatorskog grijanja
o instalaciju voditi pod stropom prizemlja
o ugraditi parapetne ventilokonvektore
Detalji su prikazani u grafickom dijelu projekta.
Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.
Projektant: Investitor:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in wajarstva
Zoran Bahun g
dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva i
S 1699
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Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEKT loo

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
2. TEHNICKI DIO
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Rovina rorade: GANIPRORKT ECO PROJKTq

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
2.1 Tehnicki opis

Postojece stanje

Podruéna $kola Peklenica smjestena je na lokaciji Skolska bb, Peklenica, 40315 Mursko Sredisée, ¢kbr. 1109/1
k.o. Peklenica. Objekt se sastoji od jedne etaze sa u¢ionicama, kuhinjom, prosltorijmo za viSe namjena, sanitarnim
prostorima te pomoénim prostorima.

- Gradevinska bruto povrsina zgrade [m2]: 472,78

- Neto podna povrsina grijanog dijela zgrade [m2]: 389,24

Sustav grijanja objekta izveden je preko postojece plinske toplovodne kotlovnice sa jednim mijeSaju¢im krugom
grijanja te jednim direktnim krugom grijanja sanitarne vode. Grijanje sanitarne vode izvedeno je preko indirektno
grijanog spremnika PTV volumena 150 lit. Za grijanje prostorija ugradeni su radijatorske baterije te Celicni
nadzbukni razvod grijanja.

Radi energetske ucinkovitosti predvidena je ugradnja dizalice topline zrak/voda te je radi niskotemperaturnog
rezima grijanja, potrebno izvrsiti zamjenu postojeéih ogrjevnih tijela kao i cijevne mreze.

Unutar objekta ugradena je instalacija grijanja iz Celi¢nih cijevi koja je u loSem stanju, pa je ovom projektnom
dokumentacijom predvidena demontaZa postojece cijevne mreZe grijanja te izgradnja nove cijevne mreze
grijanja i hladenja. Postojeca ogrjevna tijela u cijelom objektu ¢e se demontirati.

Za potrebe grijanja i hladenja dogradnje ugraduje se dizalica topline u split izvedbi snage Qg= min. 30 kW i Qh=
min. 30 kW. Kao potpora grijanju i za pripremu PTV-e koristit ¢e se postojeéi toplovodni kotao snage 120 kW.
Grijanje prostorija izvest ¢e se preko sustava ventilokonvektorskog i radijatorskog grijanja. Hladenje prostorija
izvest ¢e se preko dvocijevnih ventilokonvektora podne izvedbe koji se koriste i za grijanje.

2.1.1. Plinska instalacija

Na fasadi objekta uradena je plinska mjerno regulacijska stanica sa glavnim zapornim ventilom, regulatorom tlaka
i plinomjerom na mijeh koje ¢e zadovoljavati i ne¢e se mijenjati. Od plinskih trosila unutar objekta ugraden je
plinski toplovodni kotao snage 120 kW te plinski Stednjak snage 8 kW.

Kompletna plinska instalacija je postojeéa i nece se mijenjati.

2.1.2. Instalacija grijanja i hladenja
Postojeci plinski toplovodni kotao i indirektno grijani spremnik PTV nece se mijenjati kao ni cijevni razvod od
kotla prema razdjeljivacu grijanja te cjevovod i oprema za grijanje PTV.
Unutar objekta ugradena je instalacija grijanja iz Celi¢nih cijevi koja je u loSem stanju, pa je ovom projektnom
dokumentacijom predvidena demontaZa postojece cijevne mreZe grijanja te izgradnja nove cijevne mreze
grijanja i hladenja. Postojeca ogrjevna tijela u cijelom objektu ¢e se demontirati te odvesti na mjesni deponij.

Za potrebe grijanja ¢e se ugraditi dizalica topline zrak/voda u split izvedbi snage Qg= min. 30 kW i Qh= min. 30
kW. Vanjska jedinica dizalice topline smjestit ¢e se uz objekt dok ée se unutarnja jedinica smjestiti u prostor
kotlovnice. Kao podrska dizalici topline za potrebe grijanja te za pripremu PTV koristit ¢e se postojeci plinski
kotao. U kotlovnici uz unutarnju jedinicu dizalice topline ugraditi ¢e se i akumulacijski spremnik vode za
grijanje/hladenje V= 300 litara te novi razdjeljiva¢ grijanja/hladenja sa dva kruga: jedan za ventilokonvektorsko
grijanje/hladenje i drugi za radijatorsko grijanje.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedeéih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama predmetnog

objekta:
Temperatura grijanja prostorija 18-22 °C
Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi od -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o hamjeni prostorije.

Grijanje je predvideno ventilokonvektorsko te radijatorsko u pomocénim prostorijama. Iz akumulacijskog
spremnika Ce se instalacija grijanja voditi prema ogrjevnim i rashladnim tijelima nadzbukno.
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Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Za potrebe hladenja prostorija sluZit ¢e parapetni dvocijevni ventilokonvektori sa maskom, opremljeni
ventilatorom, izmjenjivatem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju
uredaja i temperature, koji su smjeSteni na mjestima kako je prikazano u grafickom dijelu. Cijevna mreia
grijanja/hladenja izvest ée se iz bakrenih cijevi odgovarajuceg profila koje ¢e se voditi pod stropom. Instalacija se
dodatno oblaze paronepropusnom toplinskom izolacijom.

Odvod kondenzata od ventilokonvektora izvest ée se iz PVC cijevi @32 ispustom na teren ili spojem na vertikale
oborinske odvodnje. Za uredaje koji nisu na vanjskom zidu potrebno je predvidjeti crpku za podizanje
kondenzata. Prilikom izvodenja instalacije odvoda kondenzata od ventilokonvektora potrebno je voditi ra¢una o
padu cjevovoda, kako bi se istjecanje kondenzata odvijalo prirodnim putem.

Dizalica topline zrak-voda
Instalacija dizalice topline sastoji se od tri glavne komponente. Kako bi se osigurao ekonomican i besprijekoran
rad instalacije, svi njeni dijelovi moraju biti medusobno optimalno prilagodeni. Instalacija dizalice topline se u
sustini sastoji od tri skupine:

e Instalacija izvora topline (koristi suncevu energiju pohranjenu okolnom zraku, zemlji ili u podzemnim

vodama te ju odvodi k dizalici topline)
e Dizalica topline (doti¢nu energiju dovodi na potrebnu temperaturnu razinu koja se moze koristiti za
grijanje i/ili hladenje).

e Instalacija za koriStenje toplinske energije za grijanje/hladenje prostora i spremnika PTV
Dizalica topline je uredaj koji omogucava prijenos toplinske energije iz sustava nize temperaturne razine u sustav
vise temperaturne razine koristenjem dodatne energije (rada), pomocu lijevokretnog kruznog procesa. Zbog tog
svojstva, dizalice topline su vrlo prikladne kao izvori toplinskog ali i rashladnog ucina u sustavima grijanja,
pripreme potrosne tople vode, ventilacije i klimatizacije. Osnovna zamisao primjena dizalica topline kao izvora
toplinskog i rashladnog ucina u sustavima grijanja, pripreme potrosne tople vode, ventilacije i klimatizacije se
temelji na mogucénosti iskoriStavanja dijela ,,besplatne” i, neogranicene” topline iz neposredne okoline (tlo, voda,
zrak).
Kod dizalica topline razlikuju se procesi za grijanje i hladenje. Kod hladenja toplinski spremnik je na visoj
temperaturnoj razini, dok je spremnik na niZoj temperaturnoj razini (prostor ili medij koji se trebaju ohladiti). Kod
grijanja je obrnut slucaj. Osnovne komponente toplinske pumpe su kompresor s elektromotorom, povratni i
prigusni ventil, te dva izmjenjivaca topline (kondenzator i isparivac). Dodatni izmjenjivac topline (pregrijac) moze
se dodati zbog grijanja potrosne tople vode.
Dizalica topline se sastoji od vanjske jedinice i unutarnje jedinice koje su medusobno povezane instalacijom u
kojoj je medij R410a. Izolacija na instalaciji izvan objekta treba biti debljine minimalno 19 mm.
Vanjska jedinica predvidena je za rad sa zrakom hladenim kondenzatorom. Izmjenjiva¢ topline je visoko u€inkovit
kondenzator / ispariva¢ optimiziran je za rad sa R410a. Unutar samog uredaja ugradeni su presostati visokog i
niskog tlaka, osjetnici temperature rashladnog medija, temperature ulja, temperature izmjenjivaca i vanjske
temperature. Jedinica je opremljena on/off ventilima na parnoj i tekuéinskoj fazi.

Radni medij
R410A je zeotropska smjesa kemijskog sastava 50% CHzF2/ 50% CHF2CFsz koji se koristi u klimatizaciji,

industrijskom hladenju te split i prozorskim klima uredajima. R410A ima vedi volumni kapacitet hladenja te bolja
svojstva izmjene topline u odnosu na prije koristene plinove. To rezultira u ukupnom povecanju karakteristika u
smislu ucinkovitosti sustava. Veca gustoca parne faze u R410A dopusta vecée brzine sustava, smanjuje gubitke
pada tlaka i omogucuje manji promjer cijevi koji ¢e se koristiti. Drugim rije¢ima u odnosu na medij R22, R410A
omogucduje koristenje manjih i kompaktnijih jedinica sa kompresorima manjeg obujma, manjih isparivaca te je
potrebno manje medija da bi se odrZala ista efikasnost sustava. Radni medij R410A je ekoloski prihvatljiv,
neeksplozivan, nije toksican te ne povecava pozarno opterecenje.

Ventilokonvektori

Za potrebe grijanja i hladenja sluzit ¢e parapetni dvocijevni ventilokonvektori s maskom koji su smjesteni na
mjestima kako je prikazano u grafickom dijelu projekta. Opremljeni su ventilatorom, izmjenjivacem topline,
filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
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Ventilokonvektorima ¢e se upravljati preko upravljaca smjestenih na jedinicama. Sve ventilokonvektore obloziti
drvenom oblogom radi zastite od oStecenja. S prednje strane pri dnu te na oblozi s gornje strane ugraditi
reSetku.ReSetke uraditi prema tip ventilokonvektora u dimenzijama 825x125, 625x125 i 425x125.

Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mrezi dvocijevnog sustava
grijanja i hladenja. Uredaji su standardno opremljeni s filtrom zraka klase G4.

Cijevna mreZa grijanje izvest Ce se iz Cu cijevi odgovarajuceg profila koje ¢e se voditi nadzbukno. Instalacija se
dodatno oblaze toplinskom izolacijom.
Odvod kondenzata od ventilokonvektora izvest ¢e se iz PVC cijevi,profila kako je prikazano u grafickom dijelu
projekta. Odvod kondenzata spaja se u sanitarnu odvodnju ili ispustom na teren. Prilikom izvodenja instalacije
odvoda kondenzata od ventilokonvektora potrebno je voditi racuna o padu cjevovoda, kako bi se istjecanje
kondenzata odvijalo prirodnim putem.

Radijatorsko grijanje

Za grijanje prostora sanitarija i pomocnih prostorija ugradit ¢e se plocasti radijatori. Radijatori su opremljeni s
termostatskim ventilom, odzra¢nim pipcima, ¢epom za ispust te zidnim nosacima.

PoloZaj ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza grijanja prikazani su u grafickom dijelu projekta.

Radijatori se spajaju na zasebni krug grijanja.

Regulacija temperature prostorija vrsit ée se preko termostata koji se ugraduju na radijatorske termostatske
ventile.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te razvodna mreza grijanja.

Balansiranje protoka vode u sistemu radijatorskog grijanja vrsi se predregulacijom na regulacijskim ventilima za
razliku temperature vode od 20°C, kod temperature polaznog toka 60°Ci kod postignutih projektnih temperatura
u prostorijama.

Odzracivanje instalacije omoguceno je preko ugradenih odzraénih ventila (pipaca) na svakoj radijatorskoj bateriji,
na samom razdjelniku te na najvisim dijelovima instalacije gdje se ugraduju odzrac¢ni lonciéi. Punjenje instalacije
toplovodnog grijanja vrsi se preko spoja na sanitarnu vodu u kotlovnici.

Svi metalni dijelovi toplovodnog radijatorskog grijanja moraju se povezati s instalacijom za izjednacenje
potencijala.

Requlacija grijanja

Ventilokonvektorima ¢e se upravljati upravlja¢kim jedinicama montiranim na sam uredaj.

Ugradnjom radijatorskih termostata postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju
temperature zraka u svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog
zracenja, odavanje topline rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i sli¢no. Kada se sobna temperatura smanjuje,
mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin povecava dovod topline u ogrjevno
tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu temperaturu. Ako se sobna temperatura
povecava, mijeh se rasteZe, te pritvarajuci tako ventil prigusuje dotok tople vode u radijator. Na radijatore ce se
ugradivati termostati u antivandal izvedbi osim u prostorijama nastavnika i osoblja.

Dizalica topline ima vlastiti upravljacki uredaj smjesten na unutarnjoj jedinici. Uz dizalicu topline potrebno je
isporuditi karticu sa digitalnim ulaznim/izlaznim signalom za prebacivanje grijanje/hladenja, on/off kontakt za
dodatni izvor topline. Postojedi kotao ima vlastitu kotlovsku regulaciju. U kotlovnicu ée se ugraditi i regulacija za
upravljanje sa dva mijesauca kruga grijanja od kojih jedan sluZi i za hladenje.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil. Radi povecanja volumena vode u sustavu grijanja ugradit ¢e se i nova ekspanzijska posuda.

Ispitivanje instalacije grijanja i topla proba grijanja
Nakon zavrSetka polaganja cijevi i priklju¢nih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tla¢no ispitivanje
se moze provesti vodom ili komprimiranim zrakom. Ispitivanje komprimiranim zrakom se preporucuje u
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slucajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad jos nije odredeno tocno vrijeme pustanja sustava
u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda kojase koristi u sustavu mora
besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez mjehuri¢a. Zatim se krug grijanja
mora zatvoriti, a slijedeci krug grijanja napuniti na isti nacin. Tla¢no ispitivanje se treba provesti u skladu s
prilozenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeZiti. Energetsku centralu treba prije tla¢nog ispitivanja odvojiti
od dijela koji se ispituje. Kod tlacnog ispitivanja treba obratiti paznja na to da razlike u temperaturi uzrokuju
promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje promjenu tlaka od cca 0,5 bara).
Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja smije tlak pasti za maksimalno 0,5
bara. Potrebna toc¢nost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavrsSetka tlacnog ispitivanja treba sve do zavrsetka
radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara, a nakon zavrSetka radova treba jo$ jednom
ispitati nepropusnost.

Nakon kompletne montaze instalacije potrebno je izvrsiti toplu probu instalacije, te izvrsiti mjerenja postignutih
parametara. O izvrSenoj toploj probi i probnom pogonu treba napraviti zapisnik o postignutim rezultatima rada
postrojenja. Mjerenje i ispitivanje dosegnutog kapaciteta postrojenja treba izvrsiti pri vanjskim temperaturama
zraka niZzim od -5 za zimske, odnosno visim od 30 C za ljetne uvjete.

Cijevna mreZa grijanja

Cijevna mreZa grijanja i hladenja vodit ¢e prema radijatorima i ventilokonvektorima bakrenim cijevima
nadzbukno pod stropom te u pojedinim ucionicama iznad poda. Cjevovod poloZan iznad poda potrebno je
dodatno obloziti zastitnom oblogom. Kompletan cjevovod ventilokonvektorskog grijanja i hladenja te novi
cjevovod u kotlovnici od dizalice topline prema akumulacijskom spremniku i novom razdjeljvacu grijanja
potrebno je izolirati cijevnom izolacijom otpornom na difuziju vodeme pare. Bakreni cjevovod prema
radijatorima nije potrebno izolirati ukoliko se isti ne zatvara u GK oblogu.
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2.1.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina na staticke dijelove te 15 godina na
dinamicke dijelove.

Na gradevini je potrebno redovito izvrsiti kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slucaju
pojavljivanja istih. Isto tako potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne
elemente prema vazec¢im zakonima i pravilnicima. Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Uvjeti odrZavanja opreme

Sve projektirane instalacije ée se izvesti uz postivanje normi i propisa za njihovu ugradnju, te ne predstavljaju
opasnost u toku uobicajene eksploatacije, stru¢nog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca) i redovitog
odrZavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

Opremu smije pustiti u pogon i probni rad, a kasnije i odrzavati samo pravna osoba ovlastena od proizvodaca
opreme ili pravna osoba koja je registrirana za tu djelatnost.

Nakon dovrsene montaze, obavljenih ispitivanja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije. Investitor je duzan da
u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (sa priloZenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima) sastaviti
komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili instalaciju. Izvodac radova je duzan
prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za
rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor
preuzme, a troskovi obuke padaju na teret investitora.

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nalin kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke.

Izvodac radova daje garanciju na izvedene radove i opremu od dana primopredaje radova za period koji je
zakonski propisan ili je preciziran ugovorom s tim da garantni rok preciziran ugovorom ne moze biti kraéi od
zakonski propisanog

Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor ¢e iste otkloniti po trecem licu na teret
izvoditelja.
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

Mehanicka otpornost i stabilnost
Uredaji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos vibracija rijeSen
je konstrukcijom odnosno antivibrirajué¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja. Prodore cjevovoda kroz
zidove porebno je izvesti na postojec¢im prodorima kako se ne bi oslabila konstrukcija objekta.

Sigurnost u sluéaju pozara
Gradevina je projektirana tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja zastite od poZara propisane zakonom.
Predvideno je protupozarno brtvljenje oko cjevovoda koji prolazi kroz zidove kotlovnice te prema kuhinji i
spremistu klase otpornosti EI60.

Zastita od poZara osigurat ée se tako da se u slucaju pozara:
e ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom
e sprijedi Sirenje vatre i dima unutar gradevine
e sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine
e omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguci njihovo spasavanje
e omogudi zastita spasavatelja

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaZzenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknudée, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moZe do¢i do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom granicom
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povisena
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moZe do¢i do
zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slu¢aju propustanja plinovoda izlaziti ¢e iz
cjevovoda trazeci put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duZ postojeéih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moze osjetiti.
Propustanje plina moZe se javiti u slucaju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoracenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najcesc¢i uzroci nekontroliranog izlaZenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loSe izvedeni zavareni spojevi, neodrZavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektri¢na iskra, unosenje elektri¢nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta ispustanja,
koriStenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unoSenje otvorenog plamena.
Kontrolirano izlaZzenje plina moZe biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u postupku
praznjenja i CiS¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se otklonila
potencijalna opasnost od izbijanja pozZara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila za siguran
nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprijecili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog ispustanja

plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedece preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove

instalacija:

- svisu uredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlacnom probom

- odvod dimnih plinova omogucuje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao i
uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

- plinski uredaji su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjecava
eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- plinski uredaji su obuceni u zastitni plast radi sprjec¢avanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente

- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom u MRS
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Nadalje, mogucnost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koje je temperature 60/40°C za radijatorsko i
ventilokonvektorsko grijanje a voda kao medij ne predstavlja opasnost od nastanka pozara.

Prethodne navedene mjere za sprjeCavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne jedino
onda, kada ¢e se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi, zaporni
organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrzavanju u normalnom radu objekta od strane strucno
osposobljenih radnika.

Tehnicka rjesenja

Kontrola loZiSta za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zaStite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara
kontrolom ispravnosti rada loZiSta. Za lozista snage do 26 kW jedan puta u dvije godine, od 26 do 50 kW jedanput
godisnje, a za loZiSta vece snage svakih 13 tjedana.

Analizirajuc¢i mogucnosti nastanka poZara, vezano za projektirane instalacije moZe dodi do stvaranja metana u
fekalnoj kanalizaciji uslijed truljenja fekalija, ali je zbog sprecavanja te moguénosti izvedena ventilacija fekalne
kanalizacije.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povecavaju pozarno opterecenje
gradevine. Sva instalacija izvedena je polietilenskim, bakrenim i celicnim cijevima vodena vertikalno i
horizontalno.

Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo doc¢i do opasnosti od poZzara i eksplozije.

Higijena, zdravlje i zastita okolisa
Zgrada je projektirana tako da se sprijeci:
e oslobadanje opasnih plinova, para i drugih stetnih tvari (onecisé¢enje zraka i slicno)
e zraCenje
e oneciS¢enje vodai tla
e neodgovarajuc¢e odvodenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova, te tekuéeg otpada
e nepropisno postupanje s krutim otpadom
e sakupljanje vlage u dijelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari proizlazi
izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija), $to
predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguceg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje ¢ovjeka
i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izraZzen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu zaposlenih osoba
kroz nadrazaj sluznice i koze.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesreéenog na svjezi zrak. Ako je gusenje bilo kratkotrajno
unesreceni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah primijeniti
umjetno disanje. Unesreé¢enog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lijecnika.

Sto se ti¢e eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moze se ukratko reéi da djelovanje nije
u sustini Stetno sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksic¢an, ni topiv u vodi i laksi je od
zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema povrsini kroz tlo,
a da se tu nece zadrzavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreZa za Siroku potrosnju nece u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga (uz
uvjet da e biti izvedena stru¢no u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrzavana) u znatnoj mjeri
negativno utjecati na ekoloSke faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za Covjekovu
Zivotnu i radnu okolinu.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do narusavanja postojeéih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su dimni
plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, $to proizvoda¢ opreme dokumentira certifikatima
opreme.
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Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda. LoZenje se vrsi prirodnim plinom koji je prakticki
ocis¢en od sumpornih spojeva, tako da produkti izgaranja sadrZe uglavnom ugljicni dioksid i vodenu paru. Kao
prateca pojava moZe se pojaviti i simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih troSila mora biti u skladu s vaze¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno ¢lanku 73.
Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podesavanjem izgaranja neposredno se utjeCe na manje
zagadivanje okoline.

Materijali koji ¢e se koristiti prilikom izgradnje svojim karakteristikama odgovaraju svim zahtjevima zastite okolisa
te ¢e se ugradivati prema svim pravilima kako bi se sprijeio nastanak vlage, oneciS¢enje okolisa te ugrozila
higijena i zdravlje korisnika.

Sav otpadni materijal koji nastane za vrijeme izgradnje zbrinut ée se na propisan nacin tako da ne ugrozava
higijenu, zdravlje i zastitu okolisa.

Sigurnost u koristeniju

Unutar predmeta gradevinske dozvole upotrebljavat ¢e se materijali koji su sigurni za koristenje, protuklizni, te
otporni na habanje i udarce. Sva oprema bit ¢e oblikovana na nacin da sprijeci moguée ozljede prilikom koriStenja.
U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektricna iskra, iskra nastala mehanickim
djelovanjem, opusak i sl.).

Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomocu plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz prisustvo
stalno zaposlenog osoblja.

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izrazena opcenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehnickom praksom. Tako ¢e se na objektu u sprecavanja puknuca
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala. Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz postivanje svih
predvidenih faza radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih opterecenja i unutrasnjih naprezanja
na materijalu cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo
do ostecivanja izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasticene od Stetnih utjecaja okoline.
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrZavanje tlaka i ekspanzijskom
posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka.

Priprema sanitarne vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kao ne
bi doslo do prevelikog tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi spre€avanja nastanka poviSenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim i
grani¢nim osjetnicima koji iskljucuju uredaj u slu¢aju nastanka poviSenih temperatura.

Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama opremljena ili re§etkama za
izjednacenje tlaka ili su podrezana radi sprecavanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz prostora.

Sustav toplovodnog grijanja izveden je u rezimu 60/50 °C $to je u skladu s propisima.

Sustav pripreme tople vode voden je automatski, a temperatura se namjesta u granicama dopustenih vrijednosti
da ne bi doslo do pojave opekotina.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjesno izvedene tlacne probe na ¢vrstocu i nepropusnost, a u
skladu sa vazeéim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske instalacije
radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

Zastita od buke
Svi slojevi vanjskih zidova, stropova, krova te stolarija projektirani su na nacin da eventualnu buku drze u
dozvoljenim zakonskim okvirima.
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Uredaji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos vibracija rijeSen
je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vazec¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Usteda energije i toplinska zastita
Sve znacajke i propisane veli¢ine u oCuvanju ovog toplinske zastite dane su u posebnom projektu.
Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoucinkovitih uredaja i opreme zadnje generacije. Distribucija
rashladne i toplinske energije rijeSena je preko propisno izoliranih cjevovoda Cime je sprijeCen nepotreban
gubitak energije prilikom transporta. Za predaju topline u prostor ugradit ¢e se podno i radijatorsko grijanje.
Regulacija temperature osigurana je preko prostornih termostata.

Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrzZiva, a ve¢ina materijala moze zajamciti:
1. ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine — upotrijebljeni su materijali koji osiguravaju trajnost gradevine.
3. uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedeéih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama predmetnog

objekta:
Temperatura grijanja prostorija 18-22 °C
Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi od -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Grijanje je predvideno ventilokonvektorsko te radijatorsko u pomoc¢nim prostorijama. |z akumulacijskog
spremnika ce se instalacija grijanja voditi prema ogrjevnim i rashladnim tijelima nadzbukno.

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 22
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




PODRUCNA SKOLA PEKLENICA
GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
Razina razrade:

ECO PROKKTq

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
2.2.1. Proracun grijanja i hladenja
Koeficijenti prolaza topline
Koeficijenti prolaza topline uzeti su kao karakteristicni za vrijeme gradnje objekta
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m?K/IW) (W/m?K)
vz Vanjski zid 0,04 0,13 0,860
VS Prozor 0,00 0,00 1,800
wvr Vrata 0,00 0,00 2,200
strop Strop 0,13 0,13 1,200
ppt Pod prema tlu 0,04 0,17 2,670
uz Unutarnji zid 0,13 0,13 2,000
Toplinska bilanca kod vanjske temperature -15°C
K1 prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Qi(dvo) Qinst
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)
01 zbornica 22 20 2959 2561 398 0 0
02 wC 4 20 774 695 79 1041 1041
03 vjetrobran 19 18 2089 1762 327 2509 2509
04 ucionica 68 20 7284 6061 1223 0 0
05 ucionica 59 20 5952 4897 1055 0 0
06 p.rvostorija. za 105 20 8298 6417 1881 0 0
vie namjena
07 WC Z 7 20 740 606 134 1041 1041
08 WC M 7 20 740 606 134 1041 1041
09 predskolska 61 22 6520 5361 1159 0 0
grupa
10 wC 1 20 101 71 30 0 0
11 wC 1 20 101 71 30 0 0
12 hodnik 22 20 1482 1089 393 0 0
13 vjetrobran 7 18 1391 1270 121 1673 1673
14 spremiste 10 18 922 740 182 1115 1115
15 hodnik 3 18 520 454 66 754 754
16 wC 3 20 197 138 59 520 520
17 kuhinja 22 20 2551 2157 394 0 0
Ukupno: 42621 34956 7665 9694 9694
prizemlje
Ukupno: 42621 34956 7665 9694 9694
Toplinska bilanca kod vanjske temperature -2°C
K1 prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV  Qi(dvo) Qinst
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)
01 zbornica 22 20 1971 1721 250 0 0
02 wC 4 20 516 467 49 560 560
03  vjetrobran 19 18 1313 1115 198 1403 1403
04 ucionica 68 20 4818 4049 769 0 0
05 ucionica 59 20 3922 3259 663 0 0
06 p_rvostorija_ za 105 20 5376 4193 1183 0 0
vise namjena
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07 WC Z 7 20 489 405 84 560 560
08 WCM 7 20 489 405 84 560 560
09 predsSkolska 61 22 4439 3687 752 0 0
grupa
10 wcC 1 20 63 44 19
11 wcC 1 20 63 44 19
12 hodnik 22 20 992 745 247
13 vjetrobran 7 18 920 847 73 935 935
14 spremiste 10 18 584 474 110 623 623
15 hodnik 3 18 329 289 40 414 414
16 wC 3 20 124 87 37 280 280
17 kuhinja 22 20 1697 1449 248 0 0
Ukupno: 28105 23280 4825 5335 5335
prizemlje
Ukupno: 28105 23280 4825 5335 5335

Bilanca hladenja
Qsuho (W) Qvlazno (W)  Qukupno (W) Datum i vrijeme

01 zbornica 1447 213 1660 23. Srpanj 15h
02 wC 0 0 0 23. Srpanj 1h
03 vjetrobran 0 0 0 23. Srpanj 1h
04 ucionica 7371 845 8216 22. Rujan 13h
05 ucionica 6823 845 7668 22. Rujan 13h
06 p_rostorija za vise 6904 854 7758  23. Srpanj 15h
namjena

07WC Zz 0 0 0 23. Srpanj 1h
08 WC M 0 0 0 23. Srpanj 1h
09 predskolska grupa 6923 845 7768 22. Rujan 13h
1o0wcC 0 0 0 23. Srpanj 1h
11 wC 0 0 0 23. Srpanj 1h
12 hodnik 929 0 929 23. Srpanj 15h
13 vjetrobran 0 0 0 23. Srpanj 1h
14 spremiste 0 0 0 23. Srpanj 1h
15 hodnik 0 0 0 23. Srpanj 1h
16 WC 0 0 0 23. Srpanj 1h
17 kuhinja 0 0 0 23. Srpanj 1h

Odabir uredaja za grijanje i hladenje
Na osnovu toplinskih gubitaka odabrana je dizalica topline za grijanje i hladenje u split izvedbi, karakteristika:

Inverterska dizalica topline zrak-voda u split izvedbi karakteristika:

- GWP< 2150; skladu s Uredbom (EU) br. 517/2014

- SCOP min 3,5 (kW/kW);(temperatura polaza 35 °C); prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU) 813/2013
-ns,h (%) 2 137; prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU) 813/2013

- nw,h (%) 2115; sukladno Uredbi Komisije (EU) 812/2013

- SCOP min 3,1 (kW/kW);(temperatura polaza 55 °C); prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU) 813/2013
-ns,h (%) 2 121; prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU) 813/2013
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Qgr,min=30 kW; za temeperaturu polaza od 35C i i vanjske temperature (-7C)
Nmax=11 kW; 400 V

Qhl,min=30 kW

SEER min 4,0

Nmax=13 kW; 400 V

radna tvar R410A; GWP 2087,5

dim UJ max: 1600x800x450 mm; 105 kg

dim VJ max: 1900x860x1350 mm; 320 kg

sa uredajem isporuciti karticu sa digitalnim ulaznim/izlaznim signalom za prebacivanje grijanje/hladenja, on/off
kontakt za dodatni izvor topline

Prikljucci freonske instalacije: §12,7/28,6

Radno podrucje za hladenje: -5-43°C

Radno podrucje za grijanje: -15-35°C

Veza izmedu vanjske jednice i unutarnje jednice: freonski cjevovod; R410a

Temperatura polaza 6sk, °C 35 50

Ulazna temperatura izvora, °C -7 2 7 15 -7 2 7 15
Ucinak, kW 31,2 31,2 31,2 31,2 27,1 27,6 27,9 28,1
Potrosnja, kW 11,7 9,54 8,21 6,72 14,4 11,7 10,5 8,73
coP 2,67 3,28 3,81 4,65 1,89 2,36 2,66 3,22

Kao podrska dizalici topline za potrebe grijanja i pripremu PTV koristit ¢e se postojeéi plinski toplovodni kotao.
S obzirom na proracunate gubitke topline na -15°C vanjskoj temperaturi, predlaZe se i zamjena toplovodnog
kotla novim visokoucinkovitim kondnezacijskim kotlom snage 48 kW. Zamjena plinskog trosila je preporuka i
nije predmet ovog projekta.

Odabir radijatora
K1 prizemlje

P Prostorija tu Qn Qi Radijator Qi(rad)

) W) (W (W)
02 wC 20 774 1041 Vaillant K 22 /600/800 1041
03 vjetrobran 18 2089 2509 Vaillant K 22 /600/1800 2509
07 WCZ 20 740 1041 Vaillant K 22 /600/800 1041
08 WC M 20 740 1041 Vaillant K 22 /600/800 1041
13 vjetrobran 18 1391 1673 Vaillant K 22 /600/1200 1673
14 spremiste 18 922 1115 Vaillant K 22 /600/800 1115
15 hodnik 18 520 754 Vaillant K 22 /900/400 754
16 wC 20 197 520 Vaillant K 22 /600/400 520

Na osnovu toplinskih gubitaka zimi i dobitaka topline ljeti odabrani su dvocijevni ventilokonvektori s maskom koji
su smjesteni na mjestima kako je prikazano u grafickom dijelu projekta. Opremljeni su ventilatorom,
izmjenjivacem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i
temperature.

Ventilokonvektorima ¢e se upravljati preko upravljaca smjestenih na jedinicama. Sve ventilokonvektore obloZiti
drvenom oblogom radi zastite od ostecenja. S prednje strane pri dnu te na oblozi s gornje strane ugraditi
reSetku.ReSetke uraditi prema tip ventilokonvektora u dimenzijama 825x125, 625x125 i 425x125.

Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreZi dvocijevnog sustava
grijanja i hladenja. Uredaji su standardno opremljeni s filtrom zraka klase G4.

FC2
Dvocijevni ventilokonvektor parapetne izvedbe sa maskom i sobnim termostatom smjesStenim na uredaju
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Qh=1,9/1,6/1,3kW;
Qg=2,1/1,8/1,5kw;
Nivo zvucne snage: 50 / 44 / 40 dB(A)
Dimenzije(SxDxV): 780x230x570 mm
TeZina: 21 kg
60W;230V
FC3
Dvocijevni ventilokonvektor parapetne izvedbe sa maskom i sobnim termostatom smjeStenim na uredaju
Qh=2,8/2,3/17kW;
Qg=29/23/1,7kw;
Nivo zvucne snage: 48 / 42 / 36 dB(A)
Dimenzije(SxDxV): 990x230x570 mm
Tezina: 27 kg
60W; 230V
FC4
Dvocijevni ventilokonvektor parapetne izvedbe sa maskom i sobnim termostatom smjestenim na uredaju
Qh=4,2/3,2/2,4kW;
Qg=4,2/3,2/2,4kW,
Nivo zvucne snage: 53 /43 / 35 dB(A)
Dimenzije(SxDxV): 1200x230x570 mm
Tezina: 31 kg
100 W; 230V
PolozZaj ventilokonvektora prema odabranim karakteristikama nalazi se u grafickom dijelu projekta.
Proracun cijevne mreZe grijanja
. . Spec. .
reme | g | S | 8109 | st | o | | B | o
Tpol Tpov Tsr DT r cp | h e
°C °C °C °C kg/m? ki/kgK W/mK Ns/m? mm
70 50 60 20,0 983,2 | 4,182 0,66 0,0005 0,001
duzina Tip Vanjski | Unutarnji | Stvarna Koef. Linijski Pad
GRUANJE dionice snaga Potreban protok cijevi promjer promjer brzina trenja otpor f:il?ok:icui
Dionica L Q ms mh \ D d w | R dp
od - do m kw kg/s | kg/h | m3/h mm mm m/s Pa/m kPa
02 | 14 1,041 | 0,01 45 0,05 Cu 15 13,0 0,10 0,046 16,5 0,23
03 | 15 2,509 | 0,03 | 108 | 0,11 Cu 15 13,0 0,23 0,035 73,9 1,11
1 1 26 3,550 | 0,04 | 153 | 0,16 Cu 18 16,0 0,21 0,034 50,4 1,31
07 m 2 1,041 | 0,00 | 45 0,05 Cu 15 13,0 0,10 0,046 16,5 0,03
08 m 2 1,041 | 0,00 | 45 0,05 Cu 15 13,0 0,10 0,046 16,5 0,03
m I 26 2,082 | 0,02 | 90 0,09 Cu 15 13,0 0,19 0,037 53,6 1,39
I v 6 5632 | 0,07 | 242 | 0,25 Cu 18 16,0 0,34 0,030 | 112,2 0,67
14 v 9 1,041 | 0,00 | 45 0,05 Cu 15 13,0 0,10 0,046 16,5 0,15
15 v 8 0,754 | 0,01 | 32 0,03 Cu 15 13,0 0,07 0,051 9,6 0,08
v vi 3 L7955 | 002 | 77 | 0,08 Cu 15 13,0 0,16 0,039 41,6 0,12
16 vi 8 0520 | 0,01 | 22 | 0,02 Cu 15 13,0 0,05 0,057 5,2 0,04
vi v 4 2,315 | 0,03 | 100 | 10 Cu 18 16,0 0,14 0,038 | 24,2 0,10
v Vil 8 7,947 | 0,10 | 342 | 0,35 Cu 22 20,0 0,31 0,029 70,9 0,57
13 Vil 9 1,673 | 0,02 @ 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,33
Vil Vil 6 9,620 | 0,12 | 414 | 0,42 Cu 22 20,0 0,37 0,028 99,0 0,59
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04 A 6 2,500 | 0,03 108 0,11 Cu 22 20,0 0,10 0,040 9,6 0,06
04 A 2 2,500 | 0,03 108 0,11 Cu 22 20,0 0,10 0,040 9,6 0,02
A B 6 5,000 | 0,06 215 0,22 Cu 28 25,6 0,12 0,035 9,9 0,06
04 B 2 2,500 | 0,03 108 0,11 Cu 22 20,0 0,10 0,040 9,6 0,02
B C 11 7,500 | 0,09 323 0,33 Cu 28 25,6 0,18 0,031 19,9 0,22
06 C 16 4,200 @ 0,05 181 0,18 Cu 22 20,0 0,16 0,034 23,5 0,38
C D 22 11,700 | 0,14 504 0,51 Cu 35 32,6 0,17 0,030 13,7 0,30
05 E 6 2,000 | 0,02 86 0,09 Cu 22 20,0 0,08 0,043 6,6 0,04
05 E 2 2,000 | 0,02 86 0,09 Cu 22 20,0 0,08 0,043 6,6 0,01
E F 6 4,000 | 0,05 @ 172 | 0,18 Cu 22 20,0 0,15 0,035 21,6 0,13
05 F 2 2,000 | 0,02 | 86 0,09 Cu 22 20,0 0,08 0,043 6,6 0,01
F D 9 6,000 | 0,07 258 0,26 Cu 28 25,6 0,14 0,033 13,5 0,12
D G 22 17,700 | 0,21 762 0,77 Cu 42 39,0 0,18 0,028 12,0 0,26
09 H 6 2,200 | 0,03 95 0,10 Cu 22 20,0 0,09 0,041 7,7 0,05
09 H 2 2,200 | 0,03 95 0,10 Cu 22 20,0 0,09 0,041 7,7 0,02
H | 4,400 @ 0,05 189 0,19 Cu 28 25,6 0,10 0,036 7,9 0,05
09 | 2 2,200 | 0,03 95 0,10 Cu 22 20,0 0,09 0,041 7,7 0,02
1 G 14 6,600 | 0,08 284 0,29 Cu 28 25,6 0,16 0,033 15,9 0,22
G J 24,300 | 0,29 1046 1,06 Cu 42 39,0 0,25 0,026 21,0 0,15
06 J 4,200 | 0,05 181 0,18 Cu 22 20,0 0,16 0,034 23,5 0,14
J K 8 28,500 | 0,34 | 1227 1,25 Cu 42 39,0 0,29 0,025 27,8 0,22
01 K 44 3,000 | 0,04 129 0,13 Cu 22 20,0 0,12 0,038 13,2 0,58
K K1 2 31,500 @ 0,38 1356 1,38 Cu 54 50,0 0,20 0,026 10,1 0,02
17 K1 6 2,500 | 0,03 108 0,11 Cu 22 20,0 0,10 0,040 9,6 0,06
K1 L 12 34,000 0,41 1463 1,49 Cu 54 50,0 0,21 0,025 11,6 0,14
12 L 6 1,500 | 0,02 | 65 0,07 Cu 22 20,0 0,06 0,047 4,1 0,02
L M 6 35,500 | 0,42 1528 1,55 Cu 54 50,0 0,22 0,025 12,5 0,08
Vili+M AS 14 45,120 | 0,54 1942 1,98 Cu 54 50,0 0,28 0,024 19,1 0,27
Proracun cijevne mreze hladenja
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoé Stpelc. Topl. Dinam. Hrapavost
polaza | povrata | temp. | temp. ustoca k?)zf. vodljivost | zilavost P
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kJ/kgkK | W/mK Ns/m? mm
7 12 9,5 5 1000 4,207 0,57 0,0015 0,001
. duzina Potreban Tip Vanjski | Unutarnji | Stvarna Koef. Linijski Pad
Hiadenje dionice snaga protok cijevi promjer promjer brzina trenja otpor :::?ok:icui
Dionica L Q ms mh \" D d w R dp
od - do m kw kg/s kg/h | m3/h mm mm m/s Pa/m | kPa
04 A 6 2,800 0,133 479 0,48 Cu 22 20,0 0,42 0,0364 171,6 1,03
04 A 2 2,800 0,133 479 0,48 Cu 22 20,0 0,42 0,0364 171,6 0,34
A B 6 5,600 0,266 958 0,96 Cu 28 25,6 0,52 0,0322 176,6 1,06
04 B 2 2,800 0,133 479 0,48 Cu 22 20,0 0,42 0,0364 171,6 0,34
B C 11 8,400 0,399 1438 1,44 Cu 28 25,6 0,78 0,0289 357,3 3,93
06 C 16 3,500 0,166 599 0,60 Cu 22 20,0 0,53 0,0342 251,9 4,03
C D 22 11,900 0,566 2037 2,04 Cu 35 32,6 0,68 0,0282 208,3 4,58
05 E 6 2,500 0,119 428 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,85
05 E 2 2,500 0,119 428 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,28
E F 6 5,000 0,238 856 0,86 Cu 22 20,0 0,76 0,0311 467,0 2,80
05 F 2 2,500 0,119 428 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,28
F D 9 7,500 0,357 1284 1,28 Cu 28 25,6 0,69 0,0298 293,2 2,64
D G 22 19,400 0,922 3320 3,32 Cu 42 39,0 0,77 0,0261 209,1 4,60
09 H 6 2,500 0,119 428 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,85
ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 27

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

ECO PRO KT oo

Gl. projektant: - Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. VarazZdinske Toplice 04.2022. 327/2022 0
09 H 2 2,500 0,119 428 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,28
H 1 6 5,000 0,238 856 0,86 Cu 28 25,6 0,46 0,0332 145,1 0,87
09 1 2 2,500 0,119 427,9 0,43 Cu 22 20,0 0,38 0,0376 141,3 0,28
1 G 14 7,500 0,357 1284 1,28 Cu 28 25,6 0,69 0,0298 293,2 4,11
G J 7 26,900 1,279 4604 4,60 Cu 42 39,0 1,07 0,0241 3718 2,60
06 J 6 3,500 0,166 599 0,60 Cu 22 20,0 0,53 0,0342 251,9 1,51
J K 8 30,400 1,445 5203 5,20 Cu 42 39,0 1,21 0,0234 461,4 3,69
01 K 44 1,600 0,076 274 0,27 Cu 22 20,0 0,24 0,0429 66,0 2,90
K K1 2 32,000 1,521 5477 5,48 Cu 54 50,0 0,77 0,0245 154,5 0,31
17 K1 6 1,700 0,081 291 0,29 Cu 22 20,0 0,26 0,0421 73,2 0,44
K1 L 12 33,700 1,602 5768 5,77 Cu 54 50,0 0,82 0,0242 169,3 2,03
12 L 6 0,900 0,043 154 0,15 Cu 22 20,0 0,14 0,0515 25,1 0,15
L M 6 34,600 1,645 5922 5,92 Cu 54 50,0 0,84 0,0241 177,3 1,06
VIi+M AS 14 34,600 1,645 5922 5,92 Cu 54 50,0 0,84 0,02407 177,3 2,48
Odabir cirkulacijske crpke za radijatorsko grijanje
Protok: min. 0,8 m3/h
Visina dobave: min.5 m
DN15
230v; 30 W
Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
H § m-3 Visina dobave ’L Eap i Protok 0,80 m3/h
3 I Visina dobave 500m
5 0,048 Medij Voda 100 %
= ; 4 g E 004 Temperatura medija 70,00 °C
3 F Gustoda 977,70 kg/m?
3_2 f—n.oa Kinematicki viskozitat 0,41 mmifs
g F Hidrauliéki podaci (radna tocka)
2] F0.02 Pratok 0,80 m3/h
43 E 001 Visina dobave 5,00 m
E o Narinuta snaga P1 0,03 kW
D_; -0 Podaci o proizvodu
Standardna visokoufinkovita pumpa s mokrim rotorom
Yonas PICOL.0 15/1-6
Radni modus dp-vw
Maks. radni tlak 1 MPa
p— - Temperatura medija =109C ... +95°C
= ”“”55“"4“‘-“95‘-"’_‘9?-‘—" < = Maks. temperatura okoeline 40 *C
3345 N, Minimalna visina dotoka pri
203 .'"l‘r' 2 50495/ 110°C 05 /3 /10
1D—E 4 dp-v pojedinatni pogon Motorni podaci po motoru/ pumpi
D:|||||| S I S Izvedba motora - o Elektroni¢ki komutirani
o 04 m 12 18 2 24 28 32 almih Indeks energetske uinkovitosti (EEI)
' ! ' ' Mre#ni prikljuak 1~ 230V / 50 Hz
Dopuitena tolerancija napona +-10 %
Odabir cirkulacijske crpke za ventilokonvektorsko grijanje/hladenje
Grijanje
Protok: min. 3,1 m3/h
Visina dobave: min.6 m
DN40
230V; 150W
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Karakteristiéno polje Zadavanje radnih podataka
4 ¢ m  Visina dfea E ipiMpa Protok 3,10 m3/h
= — Visina dobawve 6,00 m
3 3 Medij Voda 100 %
= Temperatura medija 70,00 °C
0078 Gustota 977,70 kgfm?
- Kinemati¢ki viskozitat 0,41 mm3/fs
0.058 Hidrauligki podaci (radna toika)
Fo0.04 Protok 3,10 m3/h
:—IJ 02 Wisina dobawe 65,00 m
- Marinuta snaga P1 0,15 kKW
—0 Podaci o proizvodu
Standardna visokoucinkovita pumpa s mokrim rotorom
Yonos MAXO 40/0,5-12 PNE/10
Radni modus dp-v
Maks. radni tlak 1 MPa
Temperatura medija =20°C ... +110°C
Maks. temperatura okoline 40 °C
Minimalna visina dotoka pri
50/ 95/ 110°C 5 /12 /18
Motorni podaci po motoru/ pumpi
o Izwadba maotora Elektronicki kamutirani
o 31 6] 8 10 42 14 16 18 20 22 240/m'h Tndekes enengetsie ulinknvitasti (FET)
Mreini prikljutak 1~ 230V / 50 Hz
Dopustena tolerancija napona +-10 %
Hladenje
Protok: min. 6 m3/h
Visina dobave: min.8 m
DN40
230V; 270W
Karakteristiéno polje Zadavanje radnih podataka
4/ m  Visina afba E o IMpa  Protok 6,00 m3/h
= = Visina dobawve 8,00 m
E k Medij voda 100 %
10 Fo.1 Temperatura medija 7,00 °C
8 0,078 Gustota ) 999,80 kg/m?
Kinematicki viskozitet 1,43 mmifs
& i Hidrauli¢ki podaci (radna togka)
4 C0.04 Protok 5,00 m3/h
I E oz Visina dobave 8,00 m
27 o Marinuta snaga P1 0,27 kW
. JIWS_: YR p—— o Podaci o pm.imd:l. - )
E Standardna visokoucinkowita pumpa s mokrim rotorom
0.53 Yonos MAXO 40/0,5-12 PN6/10
0.4 ¥ Radni madus dp-v
- Maks. radni tlak 1 MPa
3 / Temperatura medija =20 °C ... +110°C
0.273 ¥ Maks. temperatura okoline 40 °C
3 % e / Minimalna visina dotoka pri
0,154 e 50/ 95/ 110°C 5 /12 /18
1 Motorni podaci po motoru/ pumpi
] Izwedba motora Elektronicki komutirani
0 31 ] 8 10 12 14 16 18 20 22 240/m% Tndéks energetsice ubinkavitost (EF1)
Mredni prikljudak 1~ 230 W/ 50 Hz
Dopuitena tolerancija napona +-10 %
Proracun ekspanzijske posude za grijanje
Srednja temperatura T= 60 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cm= 0,0169
koef.eksp. kod temp. punjenja c¢=0,0004
Instalirana snaga: Q= 50 kw
500 |
Volumen instalacije: Vsist= 500 |
Rastezni volumen: e= 8,3 |
predpunjenje (min 3 lit.) V= 3 |
Max. radni tlak: Pmax= 2,7 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,5 bar
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radni tlak Pe= 1,6 bar

visina instalacije h= 3 m

staticki tlak ps= 0,3 bar

Pretlak po= 0,3 bar

Volumen ekspanzijske posude Vue: 22,6 |

Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:

Veksp= 35 |
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2.2.2. Postojece stanje potrosSnje energije
POTROSNJA PLINA
potrosnja plina
2019. g. 60813 | kWh/a
2020. g. 61919 | kWh/a
2021. g. 81048 | kWh/a
prosjek 67926,67 | kWh/a - prosjecna trogodisnja potrosnja
Npost= 75% - iskoristivost postojeceg sustava grijanja
Qrpgr= 67926,67 | kWh/a - ukupno primarna energija - postojece
Qup= 50945 | kWh/a - ukupna korisna energija - postojece
A= 390 | m2 - korisna povrsina objekta
Qhnd= 50750 | kWh/a - godiSnje potrebe energije za grijanje
Qwnd= 195 | kWh/a - godiSnje potrebe energije za pripremu PTV
Qhnd,stv= 130,13 | kWh/m2 a - specificne godisnje potrebe energije za grijanje
Qwnd,stv= 0,5 | kWh/m2 a - specificne godisnje potrebe energije za pripremu PTV
2.2.3. Iskaz energetskih usteda
Izracun raden prema algoritmu
Broj bin-a Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4
Radna tocka, °C -7 2 7 20
6D,°C -11 -2 4 15
0G, °C -2 4 15 33
Broj sati intervala, h 528 1706 3362 3164
Stupanj sati gr, °Ch 12854 30460 29288 1917
Tezinski faktor, GR 0,17 0,41 0,39 0,03
Tezinski faktor, PTV 0,06 0,195 0,384 0,361
QH,gen,out,j 8627,5 20807,5 | 19792,5 1522,5
QW,gen,out,j 11,7 38 74,9 70,4
cop 2,67 3,28 3,81 4,65
EH,hp,j 3231 6344 5195 327
potrebna toplinska energija dizalice topline za grijanje: 42122,5 kWh/a
UtroSena elektri¢na energija za pogon DT 11866 kWh/a
potrebna toplinska energija plinskog uredaja za grijanje: 8627,5 kWh/a
udio DT za grijanje 83 %
udio plinskog uredaja za grijanje 17 %
potrebna toplinska energija plinskog uredaja za PTV: 195 kWh/a
udio kondenzacijskog kotla za pripremu PTV 100 %
Ukupno utro$ena elektricna energija 11866 kWh/a
Emisija CO:2 - EE 1,89 tCO2/a
Ukupno utrosena energija prirodnog plina 8822,5 kWh/a
Emisija CO; - plin 1,89 tC0O2/a
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Ukupno energija za grijanje
Ukupno emisija CO2

Postojeca potrosnja
Postojeca emisija CO2

2.2.4.

20688,5 kWh/a

67926,67 kWh/a
14,54 tCOz/a

Proracun usteda energije

Prema Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/2021, 30/2022), prilog IIl.
Metodologija za ocjenu usteda energije u neposrednoj potrosnji primjenom metoda odozdo-prema-gore, mjera
17. Dizalice topline, zahvatom ranije zamjene postojeceg sustava grijanja i sustava za pripremu PTV s dizalicom
topline, za izracun usteda energije u neposrednoj potrosnji koristimo algoritam:

UFES = (n;t - ﬁ) * (SHD + SWD — AE,iper) * A
Ninit= 75% - - u€inkovitost sustava grijanja prije provedbe EnU
SPF= 35 i - sezonski faktor ucinkovitosti ili godisnji toplinski mnoZzitelj dizalice
! topline - iz kataloga proizvodaca
SHD= 13013 KWh/m2 a - spetiifi-éne godisnje toplinske potrebe zgrade (iz prosjecne
’ potrosnje)
- specificne godisnje potrebe energije za pripremu PTV (referentna
SWb= 05 kWh/m2 2 vrijZdnost iz%’ravilriikg) . i (
AEother= 2213 KWh/m2 a - energija iz dru"gih sustava u zgradi (prema proracunu 17 % ukupne
! potrebne energije)
A= 390 m?2 - korisna povrsina zgrade

Ukupna usteda energije zamjenom postojeceg sustava grijanja i pripreme PTV s dizalicom topline, prije isteka

Zivotnog
UFES= 44330 kWh/ a jedini¢na usteda energije u neposrednoj potrosnji
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2.2.5. lIzracun godisnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova

Eogy = ) (2212 _ e”-;';;g”“) « (SHD + SWD — AE,,,,,) * A/1000]_i
i=1 init
Ninit= 75% - - u€inkovitost sustava grijanja prije provedbe EnU
SPF= 35 i - sezonski faktor ucinkovitosti ili godisnji toplinski mnoZzitelj dizalice
! topline
SHD= 13013 KWh/m2 a - spetiifi'éne godisnje toplinske potrebe zgrade (iz prosjec¢ne
’ potrodnje)
SWD= 05 KWh/m2 a - -s-pecifién-e godi§.nj.e potrebe energije za pripremu PTV (referentna
’ vrijednost iz Pravilnika)
AEother= 2213 KWh/m2 a - energija iz drugih sust'e?va u zgradi (prema proracunu 50533%
ukupne potrebne energije)
A= 390 m?2 - plostina korisne povrsSine zgrade
€p_plin= 0,214 kgCO2/kWh - emisijski faktor alternativnog energenta — prirodni plin
€el_energ= 0,159 kgCO2/kWh - emisijski faktor za elektri¢nu energiju

Ukupno godisnje smanjenje emisije staklenickih plinova

Ecoz2 = 10,16 t CO2/god
Projektant: Hrvatska komora inz ‘thro:arsrva
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Zoran Bahun g
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva i

S 1699
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Temeljem Zakona o gradnji projektant propisuje:

Dokaze kvalitete ili certifikate te suglasnosti na projektirane materijale i opremu.

Op¢i posebni tehnicki uvjeti za izvodenje strojarskih radova:

Opdi uvjeti:

Investitor sklapa s izvoda¢em ugovor na osnovu vazecih zakonskih propisa, odobrenog projekta, proracuna i
troskovnika i tehnickih uvjeta koji se nalaze u sklopu projekta. Ugovor mora biti u skladu sa Zakonom o obveznim
odnosima

Ponudena sume je obvezna za izvodaca. Povecanje moZe nastati samo kao visak rada, koji pismeno nareduje i
odobrava nadzorni organ.

Prije poCetka radova izvoditelj je duZan izvrsiti pregled gradevine te na moguce odstupanje projekta od stvarnog
stanja upozoriti investitora. Izvodenju se ne smije pristupiti bez gradevinske dozvole, odnosno drugih upravnih
dokumenata koju pribavlja investitor.

lzvoda¢ odgovara za uredno izvrSenje radova pridrzavajuéi se vaiecih propisa za ovu granu djelatnosti i
odobrenog projekta.

Promjena projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora nije dozvoljeno. Za svako odstupanje
od projekta, odnosno ugovorenih radova izvoda¢ mora imati pisanu suglasnost narucitelja. Izvoda¢ ne moze
zahtijevati povecanje ugovorene cijene za radove $to ih je izveo bez takve suglasnosti.

Izvodac je duzan omoguditi narucitelju stalan nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ine, kakvoce i sukladnosti
ugranenih proizvoda.

Tijekom gradenja, izvodac je duzan voditi dnevnik montaZe u koji se svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju
svi podaci o gradenju.
Radovi zavarivanja i rezanja ne smiju se obavljati u zonama ugroZenim zapaljivim i eksplozivnim smjesama.
Izvoditelj jamdi za svoje radove prema garantnim uvjetima iz ugovora, a na nedostatke koji se ti¢u bitnih zahtjeva
na gradevinu deset godina. Garantni rok pocinje tec¢i od dana tehnickog prijema instalacije, odnosno od dana
predaje instalacije na upotrebu investitoru, ukoliko je isti zatraZio prijem instalacije za upotrebu prije tehnickog
prijema. Za ugradenu opremu vrijedi garancija proizvodaca.
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoditelj je duzan po pozivu investitora u najkra¢em roku otkloniti svaki kvar
koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijala ili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su
iskljuceni dijelovi podlozni trosenju brtvila i sl. Ukoliko se izvoditelj ne odazove i ne otkloni nedostatke investitor
Ce iste otkloniti na teret izvoditelja.
Posebni tehnicki uvjeti
Preporuca se investitoru da se za svaku mozebitnu izmjenu konzultira sa projektantom, jer u slucaju da investitor
izvrsi izmjenu jednog dijela projekta, projektant se nece smatrati odgovornim u slucaju nefunkcionalnosti ili
neusuglasenosti, te eventualno nastale Stete u vezi s time.
Nakon uspjesno zavrsenih proba i probnih grijanja moZe se pristupiti zatvaranju kanala i izolacije cijevi i uredaja.
Radove na instalaciji moZe izvoditi samo za to ovlasteno i kvalificirano osoblje. Zavarivacke radove na
cjevovodima smiju izvoditi samo ispitani zavarivaci s atestom. Kod vanjskih temperatura ispod 4 C pa do 02 Cili
kod oborina zavarivanje treba vrsiti na slobodnom prostoru samo pod zastithom ceradom.
Kontrola kvalitete, mjerenja, zapisnici i ispitivanja
Kontrolom kvalitete izvedenih radova, potrebno je provjeriti sve cijevne instalacije na ¢vrstoéu i nepropusnost.
Sve zapisnike treba uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.
Potrebno je naciniti slijedece zapisnike:

- zapisnik o hladnoj tlacnoj probi novoizvedenih instalacija

- zapisnik o toploj probi

- zapisnik o pustanju u rad strojeva od strane ovlastenog servisera

- zapisnik o balansiranju sustava grijanja

Ispitivanje na Cvrstocu izvrsiti hladnom tlaéhom probom tlakom 50 % veéim od maksimalnog radnog tlaka
instalacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 sata, ako
nije drugacije definirano vaze¢im propisima.
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Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije kao Sto su sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni
presostati, presostati visokog tlaka, regulatori razine i sl., koji bitno utje¢u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti
prije pustanja u probni pogon. Nakon podeSavanja blombirati sigurnosne lemove. Kod svakog ispitivanja ili
podesSavanja postavnih vrijednosti obavezno je prisutnost nadzornog organa. Za svako podeSavanje je potrebno
napraviti zapisnik sa podacima o stanju podesenih sigurnosnih elemenata.
Svu predvidenu opremu proizvodac treba isporuciti prema specifikaciji ovog projekta i postoje¢im standardima.
Svaki dio opreme mora imati svoju oznaku.
Proizvodac opreme je duzan uz opremu obavezno isporuciti i upute za montazu, pustanje u rad i odrzavanje, te
garantne listove.
Za sve ugradene materijale potrebno je pribaviti vazeée certifikate kao dokaz kvalitete. Dozvoljava se ugradnja
svih materijala koji su u skladu s vazeéim standardima, odnosno u skladu s priznatim standardima tehnicki
razvijenih zemalja. Atesti se dostavljaju na gradiliste istovremeno s materijalom, daju se na uvid nadzornom
organu i uvezuju u arhivu, te se kod primopredaje objekta urucuju investitoru kao dokaz kvalitete ugradenog
materijala. Za svu opremu koja se ugraduje potrebno je pribaviti popratnu dokumentaciju iz koje je vidljivo da
tehnicke karakteristike, kao i kvaliteta izrade zadovoljavaju zahtjevima iz projekta. Provjeru vrsi nadzorni organ,
te dozvoljava ugradnju samo one opreme Cije su karakteristike identicne podacima iz certifikata i udovoljavaju
zahtjevima iz projekta. Dokumentacija se dostavlja na gradiliste zajedno s opremom, daje se na uvid nadzornom
organu, uvezuje u arhivu, te se kod primopredaje objekta predaje investitoru, kao dokaz kvalitete ugradene
opreme.
Kontrola kvalitete izvedene instalacije odnosno postrojenja dokazuje se mjerenjima i izradom elaborata o
izvrSenim mjerenjima, a koja mora izvrsiti neovisna i za to registrirana organizacija. Za svaki objekt je potrebno
izvrsiti slijede¢a mjerenja:

- mjerenje mikroklimatskih parametara u radnim i boravisnim prostorima (temperatura)

- mijerenje postignutih tehnickih karakteristika instalacije (protoci, radni reZzimi, kapaciteti)

- kontrola instalacije u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje
Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjerenja i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.
U toku gradenja nadzorni organ moZze zahtijevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one instalacije i
radove Ciju je kvalitetu oteZzano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.
Cjevovodi, ogrjevna tijela i pripadajuca oprema
Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti snabdjeveni lako pristupacnim ventilom za zatvaranje protoka
radnog medija. Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema moraju biti takvi da se mogu neometano odvojiti od mreze
odnosno demontirati.
Cjelokupnu cijevnu mrezu je potrebno izvesti tako da je omoguéeno slobodno uslijed toplinskog istezanja, kako
ne bi doslo do ostecenja gradevinskih elemenata i same instalacije.
Spojevi se izvode mekim lemom odnosno tvrdim lemom za freonske sustave, navojem ili prirubnickim spojem.
Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smjestati na mjestima proboja kroz zidove i tavanice.
Bakrene cijevi ne smiju se savijati u lukove, vec je potrebno ugraditi tvornicke lukove. PE cjevovod smije se savijati
u radijusu prema preporuci proizvodaca cijevi.
Prikljucke ogrjevnih tijela izvesti s padom 0,5 % prema ogrjevnom tijelu ukoliko je ogrjevno tijelo ispod cijevi,
tako da se odzracivanje moZze izvesti na cijevnoj mreZi, a praznjenje na ogrjevnom tijelu. Ukoliko je ogrjevno tijelo
iznad cjevne mreze potrebno je prikljucke izvesti s padom prema cijevnoj mrezi, tako da je praznjenje preko
cijevne mreze, a odzracivanje na ogrjevnom tijelu.
Prije montaZe, sve cjevovode je potrebno temeljito odistiti i odmastiti.
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2.4, Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19) tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja
temeljni zahtjevi za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17, 39/19.). Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete
primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima.

Izvodac radova je duZan pridrZavati se svih vazedih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i pravila struke kod izvodenja radova.
Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor,
odnosno nadzorni inZenjer moZe zahtijevati dodatna ispitivanja. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvodac mora formirati odgovarajuée deponije na
lokaciji gradevine. Uredenje okolisa se u smislu Zakona o gradnji odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog
gradenja. U pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove Cis¢enja gradilista, odnosno
dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okolisa, u smislu uredenja gradiliSta po zavrsetku
gradenja, predvideno:

- odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- odistiti i odvesti na deponij sav demontirani materijal (asfalt, beton, otpadni materijal od Stemanja i busenja,
otpadne cijevi i cijevne ostatke,-*) na mjesni deponij predviden za pojedinu vrstu otpada

- gradilite treba na dnevnoj bazi Cistiti od otpadaka i smeéa kao i pristupni put predmetno i okolnim
gradevinama.

Po zavrsetku svih radova potrebno je gradiliSte temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od viska materijala,
koji se samo privremeno tj. u tijeku radova mozZe odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom
organizacije gradilista, a u konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala
odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inZzenjerom.

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM
Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZ r/tm;arsrva

dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva i
S 1699
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2.5.

Procjena troskova gradnje

Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

Projektant:

441.000,00 kn + PDV

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZ

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

y/tm;arsrva

Ovlaiteni inZehjef strojarstva i

S 1699
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Dizalica topline u split izvedbi sa
unutarnjom i vanjskom jedinicom
GWP< 2150; skladu s Uredbom
(EU) br. 517/2014

SCOP min 3,5
(kW/kW); (temperatura polaza 35
°C); prema EN 14825, sukladno

DT Uredbi Komisije (EU) 813/2013

ns,h (%) 2137; prema EN 14825,
sukladno Uredbi Komisije (EU)
813/2013

nw,h (%) 2115; sukladno Uredbi
Komisije (EU) 812/2013:

SCOP min 3,1 (kW/kW);(temperatura polaza 55 °C);
prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU)
813/2013

ns,h (%) 2 121; prema EN 14825, sukladno Uredbi
Komisije (EU) 813/2013

Qgr,min=30 kW;
35C

i vanjske temperature (-7C)

Nmax=11 kW; 400 V

Qhl,min=30 kW

SEER min 4,0

Nmax=13 kW; 400 V

radna tvar R410A; GWP 2087,5
dim UJd max: 1600x800x450 mm;
105 kg

dim VJ max:
320 kg

sa uredajem isporuditi karticu sa
digitalnim ulaznim /izlaznim
signalom za prebacivanje
grijanje/hladenja, on/off kontakt
za dodatni izvor topline
Priklju¢ci freonske instalacije:

za temeperaturu polaza od

1900x860x1350 mm;

FC2 91/3c7;é2§r6ventllokonvektor parapetne izvedbe sa

M%rﬁoﬂrsﬁhﬁlrﬁotg}ﬂ'@é‘ﬂétom smjestenim na
greddid C
Bﬁdao 1pgd/ufﬁ1% zp ﬂ@J@rwe

8 /
gévzooz;ﬁue%e“ Vo’ySkr d)en I‘E&'/ 40 dB(A)
é@me&( TE5550x570 mm
Zina:
6OW; 230V

FC3Dvocijevni ventilokonvektor parapetne izvedbe sa

maskom i sobnim termostatom smjestenim na
uredaju

Qh = 2,8 /23 /1,7 kW,

Qg =29 /23 /1,7 kW,

Nivo zvu&ne snage: 48 / 42 / 36 dB(A)
Dimenzije(SxDxV): 990x230x570 mm

TeZina: 27 kg

60W; 230V

FC4 Dvocijevni ventilokonvektor parapetne izvedbe sa

maskom i sobnim termostatom smjestenim na
uredaju

Qh = 4,2 / 3,2 / 2,4 kW,

Qg = 4,2 / 3,2 / 2,4 kW,

Nivo zvu&ne snage: 53 / 43 / 35 dB(A)
Dimenzije(SxDxV): 1200x230x570 mm

TeZina: 31 kg

PRt Mecd3Bihska instalacija

[20°C]-
[ 011]

-broj prostorije

instalacija ventilokonvektorskog grijanja i
Metemisija radijatorskog

gréjandeija toplovodnog

gréismgka instalacija izmedu

unutarnje i vanjske jedinice

dizalice topline

projektna tempertura grijanja

«=——— ploc¢asti radijator sa termostatskim

I
22,/600,/800

¥BERMa radijatora

visina radijatora
duZina radijatora

rezim70/50 rezim 50/40

tip radijatora snaga snaga

K 22 /600/400 520 280
K 22 /900/400 754 414
K 22 /600/800 1041 560
K 22 /600/1200 1673 935

Betonsko postolje
uzdignuto min 30 cm

Zi¢ana ograda sa vratima
za zadtitu od neoviastenog

ristupa
od okolnog terena pristup
Nﬁ ~ -
® NN NATKRIVENATERASA -~
&% R Kulir ploce o Postojeca plinska mijerno regulacijska stanica sa
\Pi34’20m B glavnim ventilom DN25
“~ - || Bakrene requlatorom tlaka tip HR9O DN40
o > N cijevi 812,7 plinomjerom na mijeh tip G10 DN40
Postoje¢i dimnjak Tyl mm
-3 o P2B8B brtvljen je
. -~ Postajeci T Postojeci plinski prikl ju&ak
O O O O @ toplovodni ] N
SE HE ols g8 - 78|8 kotoo%ng@e 2|8 2|g
‘ ‘ ‘ | 22/600/800 — 22 /60y §H0 J b
E ] | =S == P10 = I qf ] |
( y 8 )F?‘_z
FC4 Hm 2268R0¢ 1
o CRerpmeegle 1Y __—ionski omeksivag vode
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Napomena:
Sve ventilokonvektore obloZiti drvenom oblogom radi za&tite od ostec¢enja. S prednje strane
pri dnu te na oblozi s gornje strane ugraditi reSetku.
Sve cijevi ventilokonvektorskog grijanja i hladenja izolirati izolacijom otpornom na difuziju
vodene pare. Sav cjevovod izvesti iz bakrenih cijevi. Cjevovod poloZen iznad poda dodatno
obloZiti oblogom. Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Odvod kondenzata izvesti ispustom na teren za ventilokonvektore koji su ugradeni uz vanjski Zoran Bahunek
zid dok se kod ostalih ugraduje dodatno crpka za podizanje kondenzata — ugradnja ispod dipl. ing. stroj
uredaja te spoj na sanitarnu odvodnju iil iispust na teren. Ovlasteni inZenjer strojarstva P 4
Priklju¢ke na svaki ventilokonvektor izvesti iz Cu22 cijevi. Prije VK ugraditi zaporne ventile i S 1699
tropute ventile sa pogonom. Spoj na VK izvesti fleksibilnim spojem. priklju¢ke na radijatore
izvesti iz Culd cijevi. Na radijatore ugraditi tla¢no neovisan termostatski ventil s
predregulacijom i termostat. —
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Bakrene
cijevi 12,7
mm

$28,6 mm

DT Dizalica topline u split izvedbi sa
unutarnjom i vanjskom jedinicom
GWP< 2150; skladu s Uredbom
(EU) br. 517/2014

SCOP min 3,5

(kW/kW); (temperatura polaza 35
°C); prema EN 14825, sukladno
Uredbi Komisije (EU) 813/2013
ns,h (%) 2137; prema EN 14825,
sukladno Uredbi Komisije (EU)
813/2013

nw,h (%) 2115; sukladno Uredbi
Komisije (EU) 812/2013:

SCOP min 3,1 (kW/kW);(temperatura polaza 55 °C);
prema EN 14825, sukladno Uredbi Komisije (EU)
813/2013

7s,h (%) 2 121; prema EN 14825, sukladno Uredbi
Komisije (EU) 813/2013

Qgr,min=30 kW; zatemeperaturu polaza od
35C

i vanjske temperature (-7C)

Nmax=11 kW; 400 V

Qhl,min=30 kW

SEER min 4,0

Nmax=13 kW; 400 V

radna tvar R410A; GWP 2087,5
dim UJ max: 1600x800x450 mm;
105 kg

dim VJ max:
320 kg

sa uredajem isporugiti karticu sa
digitalnim ulaznim /izlaznim
signalom za prebacivanje
grijanje/hladenja, on/off kontakt
za dodatni izvor topline

1900x860x1350 mm;

%

Cub4

gl ]

radijatorsko

ventilokonvektorsko

DN5(

%ﬁl\i:)(:ﬁufnél

D

<

DN;E)CU 28

DN2

Novi akumulacijski spremnik-

tople/hladne vode volumena

300 it

Cirkulacijska crpka Protok: min. 0,8 m3/h ;
W
Protok: min. 6,0 m3/h ; Visina dobave: min. 8 m DN40; 230

V/50 Hgz;
P2 Cﬁkulacijsko crpka

V/50 Hz; max 270 W
==—==—=== instalacija ventilokonvektorskog grijanja i

—

\

\Eksponzijsko posuda za Postoje(:i.
grijanje/gladenje 35 lit toplovodni

max 30

—————— Meteiisijo radijatorskog
gréjandeija toplovodnog
—————— @fisgka instalacija izmedu
unutarnje i vanjske jedinice

dizalice topline

kotao snage

120 kW

230 V grijanje grijanje i
0 (
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quf)om

Postoje¢i spremnik
PTV volumena 150

DN20

Automatski ionski omek8iva& vode

Visina dobave: min. 5 m DN15; 230

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

>
S 1699

Gradevina:
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Stranica za ovjeru javnopravnog
tijela
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