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1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,) i ¢lanka 17. "Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJESENJE br. 2201/068_E

o0 imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 2201/068_E

za gradevinu:  PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

na lokaciji: SKOLSKA BB, PEKLENICA, 40315 MURSKO SREDISCE, CKBR. 1109/1 K.O. PEKLENICA

za investitora: OSNOVNA SKOLA MURSKO SREDISCE, Vladimira Nazora 22, 40315 Mursko Srediéée; OIB:

78754957566

faza projekta:  GLAVNI PROJEKT — MAPA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

imenuje se:

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E728 Josip Kolenko dipl. ing. el

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesSenje sluzi kao prilog projektu za

izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 04.04.2022.

Direktor:

Goran Hocurséak dipl. ing. el.

Toto

K
R inske TopiLe
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1.3. Izjava o uskladenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "Pravilnika o sadrZaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA br. 2201/068_E

kojom se potvrduje da je projekt br. 2201/068_E

za gradevinu: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA
na lokaciji: SKOLSKA BB, PEKLENICA, 40315 MURSKO SREDISCE, CKBR. 1109/1 K.O.
PEKLENICA

za investitora:
OSNOVNA SKOLA MURSKO SREDISCE, Vladimira Nazora 22, 40315 Mursko Sredi$ée; OIB:
78754957566

faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
uskladen sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014; 118/14; 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od poZara (NN br.92/2010)

Zakon o drZzavnom inspektoratu (NN 115/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/18, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/18, 102/15, 68/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o trZistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/170, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o nacdinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog
dnevnika te sadrZaju zavrsnog izvje$¢a nadzornog inzenjera (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19)
Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18)

Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznaavanja zatvorenog gradilista (NN 116/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
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e Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14,
139/14, 11/19, 7/20)

e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 48/18)

e  Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 056/1999)

e Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12)

e  Pravilnik o pruzanju prve pomodi radnicima na radu (NN 56/83)

e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl.l. 62/73)

e Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN br.16/2016)

e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN br. 16/2016)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12)

e  Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN br. 14/06)

e Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN br
29/2013)

e  Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br 5/2010)

e Tehnicki propis za sustave zastite od munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

e HRN IEC 60364-1 Niskonaponske elektricne instalacije — Osnovna nacela, odredivanje opcih znacajki,
definicije

e HRN HD 60364-4-41 Niskonaponske elektri¢ne instalacije .4-41dio. Sigurnosna zastita- Zastita od elektricnog
udara

e HRN HD 384.4.42 S1Elektri¢na instalacija zgrada 4.dio Sigurnosna zastita, Zastita od toplinskih uc¢inaka

e HRN HD 384.4.43 S2 Elektri¢na instalacija zgrada 4.dio. Sigurnosna zastita, Nadstrujna zastita

e HRN HD 384.4.442.S1 Elektricna instalacija zgrada 4.dio. Sigurnosna zastita- 44 poglavlje -Prenaponska
zastita, Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim mrezama

e HRN HD 60364-4-443 Elektric¢na instalacija zgrada, 4-44 Sigurnosna zastita — Zastita od naponskih smetanja i
elektromagnetskih smetanja

e HRN HD 384.4.45 S1 Elektricne instalacije zgrada, Sigurnosna zastita, Podnaponska zastita

e HRN HD 384.4. - Elektricne instalacije zgrada. Sigurnosna zastita, 4 dio

e HRN HD 60364-5-51 Elektri¢ne instalacije zgrada. 5 dio Odabir i ugradba elektricne opreme.

e HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektricne instalacije zgrada 6.dio-Provjeravanje

e HRNEN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta— 1.dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)

Varazdinske Toplice, 04.04.2022.
JOSIP KOLENKO
diplinprdjektant:
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2.1. Projektni zadatak

Temeljem zahtjeva i arhitektonskih nacrta i podloga, potrebno je izraditi projekt elektrotehnickih instalacija nove
strojarske opreme. Instalacijom priklju¢nica obuhvatiti napajanje prikljucnica i napajanje strojarskih potrosaca.

U svrhu prikljucka na NN mrezu predvidjeti poziciju el. brojila sukladno zahtjevima iz elektroenergetske
suglasnosti koju izdaje HEP za priklju¢enje predmetnog objekta.

Zastitu od previsokog dodirnog napona izvesti sukladno prema elektroenergetskoj suglasnosti koju izdaje HEP za
prikljucenje predmetnog objekta.

Prikljuc¢ak na vanjsku EKI mreZu izvesti prema uvjetima HAKOM-a i distributera te time obuhvatiti unutarnju EK
mrezu.

Projekt mora biti izraden u skladu s vaze¢im tehnickim normativima i standardima.

Projektant: Investitor:

Josip Kolenko dipl. ing. el
JOSIP KOLENKO
dipling.el.
E728  OVLASTEN|INZENJER \}_,’:}
ELEKTROTEHMIKE L{JL"’:F

ELEKTRO PROJEKT j d.o.o.  Kralja Tomislava 49, 42223 VaraZdinske Toplice ® OIB 99322135723 « T +385 91/903-2850




Gradevina: PODRUCNA SKOLA PEKLENICA .
- —— ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA
Razina razrade: Glavni projekt — MAPA
ELEKTRO PROJEKT a0 Gl. projektant: - Rev.: | Interni broj projekta: | Datum: List:
flTonisava 5,723 e e | Projektant: Josip Kolenko dipl. ing. el 0 2201/068_E 04.2022 12/ 26
2.2, Elektroenergetska instalacija

2.2.1. Opcenito

Predmet ovog projekta su slijedeci dijelovi elektroinstalacije:
- Instalacije vezane uz strojarsku opremu

2.2.2. Dovod irazvod elektricne energije

Priklju¢ak objekta na NN mrezu je postojeci i nije predmet projekta. Ukupna nova vrsna snaga iznosi 25kW, 3f.
Ukoliko postojeci priklju¢ak ne zadovoljava potrebno je dokupiti potrebnu razliku tj. novu snagu. Za potrebe
napajanja nove strojarske opreme ugraduje se razdjelni ormar strojarnice RO-STROJ. RO-STROJ se napaja iz
postojeéeg glavnog razdjelnog ormara GRO. Za napajanje RO-STROJ ugraduje se kabel P/M 5x10mm2 u DPW
cijevi DN63.

Detaljnije o opremi ormariéa vidi u tropolnim shemama razdjelnica danim u grafi¢kim prikazima.

Unutar razdjelnica smjestena je i nul-sabirnica i zastitna sabirnica. Obzirom na primijenjenu vrstu zastite od
previsokog dodirnog napona, ove dvije sabirnice moraju biti odvojene. Svi osiguraci trebaju imati oznacene
simbole potrosaca koje napajaju.

Proizvodi za elektri¢nu instalaciju se smiju ugraditi u gradevinu, ako ispunjavaju zahtjeve propisane prilogom "A"
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije i ako je za proizvod izdana isprava o sukladnosti u
skladu s odredbama tog propisa.

Instalacija u gradevini izvodi se vodovima tipa NYY i NYM poloZenim u ojacanim PVC cijevima u podu, podzbukno
u PVC cijevima u zidovima.

Sva medusobna spajanja vodica treba izvesti stezaljkama, vijéanim spojevima ili originalnim tvornickim priborom
koji ima odgovarajudi atest.

2.2.3. Instalacije prikljucnica

Instalacije priklju¢nica u prostorima izvesti podzbukno s vodovima tipa NYM polozenim u oja¢ane PVC cijevi
unutar stropa i vodovima tipa NYM poloZenim podzbukno u PVC cijevi.

Sve prikljucnice razmjestiti prema priloZzenim nacrtima i montirati ih na visini od 0,5m od gotovog poda, a one u
kuhinji prilagoditi visini i rasporedu kuhinje.
Instalacije prikljucnica izvesti prema prilozenim grafickim prikazima i shemama.

Predvideno je i napajanje potrosaca definiranih strojarskim projektom

2.2.4. Instalacije za zastitu od previsokog napona dodira

Sustav zaStite od previsokog napona dodira izvesti prema buducoj elektroenergetskoj suglasnosti (ZUDS)
sustavom primjenom zastitnih uredaja diferencijalne struje prorade, a sve prema vazecoj EES koju izdaje HEP.
Elektricne instalacije izvedene su vodovima i kabelima sa zastitnim vodi¢em. Na zastitni vodic (Zuto-zelene boje)
spojeni su svi metalni dijelovi elektricnih uredaja i trosila, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u
slucaju kvara mogu doci pod napon. Zastitni vodic je drugim krajem spojen na zastitnu sabirnicu u odgovarajucoj
razdjelnici. Sve zastitne sabirnice u razdjelnicama spojene su s temeljnim uzemljivacem gradevine. Svi metalni
dijelovi elektriénih uredaja i metalni dijelovi drugih instalacija spojeni su vodi¢em (P/F 6 mm? u instalacijske
cijevi) na stezaljke sabirne kutije.

Za zastitu od prenapona u glavni razvod ugradeni su katodni odvodnici prenapona.

Sve izvesti prema nacrtima i shemama.
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2.2.5. Ekvipotencijalizacija

Na mjestima gdje postoje vodene instalacije treba ugraditi kutiju za izjednacenje potencijala. Kutija je vodi¢em
P/F 6 mm? spojena na zastitnu sabirnicu razdjelnice. Sve metalne dijelove izljevnih mjesta treba spojiti pomoéu
bakrene obujmice i vodi¢a P/F 4 mm?.

2.2.6. lzvodenje instalacije

Sve instalacije izvesti prema priloZenim nacrtima, shemama i planovima, uz minimalne gradevinske zahvate.

Sve radove izvesti vrlo paiZljivo, pravovremeno i izbjegavati nepotrebna busenja i druge radove. Postizati
propisane razmake izmedu elektroenergetskih, komunikacijskih i drugih instalacija.

Sve svjetiljke moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodicem, sve priklju¢nice moraju imati zastitni
kontakt, koji se spaja sa zastitnim vodicem.

2.2.7. Mijerenja iispitivanja

Prije stavljanja cjelokupne elektric¢ne instalacije u pogon i tehnickog pregleda, izvodac je duzan izvrsiti slijedeca
mjerenja i ispitivanja:

e izmijeriti otpor izolacije el. instalacije

e izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

e ispitatiispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

e ispitati da li je izvedeno spajanje svih metalnih masa u gradevini i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

e ispitati funkcionalnost svih elemenata za iskljucenje u slu¢aju hitnosti

O izvrSenim mjerenjima i ispitivanjima naciniti odgovarajuéa izvjescéa. lzvodac je duzan investitoru predati
izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nac¢inom koristenja odrzavanja izvedene instalacije.

Projektant:

Josip Kolenko dipl. ing. el
JOSIP KOLENKO
dipling.el.

pling ‘f:}
E728  OVLASTEM|INZENJER by
ELEKTROTEHMIKE [L_,rjl-‘-}#
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2.3. Instalacija sustava zastite od munje
Instalacija sustava zastite od munje nije predmet projekta. U RO-STROJ ugraduje se odvodnik prenapona.

2.5.2 Proracun uzemljivaca

Otpora uzemljenja mora biti manji od preporucene vrijednosti koja iznosi 10 Q.

2.5.3 Opis elemenata sustava zastite od udara munje

U glavnom razvodnom ormaru (GRO..) treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljivac. Zbog povezivanja elektricne
instalacije i instalacije zastite od munje, u glavne razdjelnike (GRO..) ugraditi odvodnike valnog prenapona.

2.5.4 Temeljni uzemljivac¢

Temeljni uzemljivac je postojedi i nije predmet projekta.

2.5.5 Metalne mase

Sve vece metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom.
Ostale metalne mase u objektu ¢e preko sistema zaStite od previsokog dodirnog napona biti povezane na
uzemljenje gradevine. Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala svih
metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja
polaganje trake Fe/Zn 4x25 mm? po obodu prostorije, na koje se ve?u metalne mase (oprema) unutar
predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i
hidro opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je
potrebno uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis tocaka za uzemljenje svoje
opreme, te isti proslijediti izvodacu uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na centralno
uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povuci
posebne izvode iz temeljnog uzemljivaca.
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3.1 Proracun razdjelnica
RAZVODNI ORMAR GRO:
U=400V; cos® =095 n =1
GRO
TROSILO P; (kW) f, Po (KW)
Rasvjeta: 0,10 0,82 0,08
Ostalo: 31,30 0,82 25,67
UKUPNO (kW): 31,40 0,80 25,00
I=P,/(Uxcospxn) 38,0 A
Tip kabela/cijev: P/M 5x10 mm? Cu / d63mm

Odabrani kabeli zadovoljavaju trazeno strujno optereéenje.

3.2 Proracun zastite od indirektnog dodira

Uvjet prorade zastitnog uredaja diferencijalne struje (RCD/FID) je:
R, -1,<50

gdje je la = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja RCD/FID.
Otpor rasprostiranja uzemljivaca treba iznositi:

R, < 5—03 =16670Q

b
Kao uzemljivac koristi se temeljni uzemljivac. TraZeni uvjet bit ée postignut jer nije kritican u pogledu vrijednosti.
Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja i provjeriti djelovanje zastite
od indirektnog dodira.

3.3 Pad napona
Pad napona je u dozvoljenim okvirima i ne prelazi 3% za rasvjetu i 5% za ostale potrosace.

3.3.1 Dimenzioniranje vodova

Za napajanje rasvjete izabrani su instalacijski vodovi presjeka 1,5 mm?, a za prikljuénice 2,5 mm?2. Ostali vodi¢i su
dimenzionirani prema snazi prikljucenih trosila.

Presjeci vodic¢a odredeni su na temelju dozvoljenih gustoda struja i padova napona.

Kontrola padova naponaizvrSena je na osnovu nomograma za proracun unutrasnjih instalacija. Svi padovi napona
su unutar dozvoljenih granica.

Racunsku kontrolu padova napona nije potrebno provesti, jer su optereéenja mala i vodici kratki.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
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4.1 Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektrichom energijom (NN RH br. 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL SFR) 13/78-382, ¢l. 21, 22, 39, iglava 4.i 5)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

4.2 Elaborat zastite na radu

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je uporaba vodova, kabela i
uredaja u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede
udovoljavanja tom zahtjevu:

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektricnom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom
spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

e funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektri¢ni vodovi, kabeli i uredaji zasti¢eni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektri¢ne struje
instalacijskim osiguracima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguracima, osigura¢ima velike
prekidne modi ili prekidacima sa zastitom od preoptereéenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim
vrijednostima struje trosila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje
omogucuje uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasticeni su na mjestima gdje su moguc¢a mehanicka oStecenja cijevima od tvrdog PVC,
savitljivim metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima poloZenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajuéoj
zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je sprecavanje nastanka
previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i sprecavanje pojave
razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena sljedecéa tehnicka rjeSenja za udovoljenje
tog zahtjeva:

e Sustav zaStite od previsokog napona dodira (zuds) predviden je automatskim isklju¢ivanjem napajanja
primjenom zastitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje
(RCD/FID).Sve prema elektroenergetskoj suglasnosti. U tu svrhu razvod elektroinstalacija za presjeke do 16
mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrze posebni zastitni vodi¢ (PE vodig) s izolacijom u Zuto-zelenoj
boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti prikljucnica i svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i trosila koji
u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slucaju kvara mogu do¢i pod napon i nisu stupnja dvostruke
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izolacije. Drugim krajem vodic je spojen na zastitnu sabirnicu u odgovarajucoj razdjelnici. Zastitna sabirnica je
odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 mm?
razvod izvesti Cetverozilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici
neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti
stupanj izolacije kao i fazni.

e Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno
sprecava slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zastic¢eni su svojim izolacijskim plastem, a na
posebno ugrozenim mjestima dodatnom mehanickom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci,
kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kudiste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se
otvoriti bez uporabe alata, a na vratima ¢e biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod
naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ée postavljena izolacijska
pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Osvijetljenost povrsina je u skladu sa vaze¢im preporukama i HRN:

e Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povrSina namijenjenih za rad projektirano
je sukladno HRN DIN EN 12464-1. Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristicne prostorije vidljiva je u
priloZzenim proracunima (vidjeti poglavlje proracuna).

e Zaprostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlos¢éu primijenjeni su umjetni
izvori svjetlosti Cija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

e Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristicne prostorije dane su u sljedecoj tablici:

Prostorija Osvjetljenje (Ix)
Unutarnji prostori 500
Stepenice 150
Hodnici, pomo¢éni prostori 100

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim iskljuéenjem, zastitnim
uredajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS) — sve prema postojecoj
EES izdanoj od strane HEP_a. Tip razvodnog sustava je ZUDS. Sve prema elektroenergetskoj suglasnosti

Za eliminiranje mogucnosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodi¢em P/F
4 mm? spojenim preko sabirni¢ke kutije na uzemljiva¢ vodi¢éem P/F minimalnog presjeka 6 mm?2.

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i sprecavanja
nastanka poZara uslijed atmosferskih praznjenja projektirana je gromobranska instalacija. Gradevina je
opremljena klasicnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivac
upotrijebljen je trakasti uzemljiva¢ poloZzen u temelje gradevine. Iz uzemljiva¢a su napravljeni izvodi za odvode i
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna
mehanicka ¢vrstoda i termicka izdrzljivost.
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4.3 Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja pozara zbog elektricne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih
spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno
odrzavanje elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih
trosila provedene su niskonaponskim osiguraCima za upotrebu u domacinstvu i slicne svrhe, instalacijskim
automatskim osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne modi.

Zastita vodova, kabela i na njih priklju¢enih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih
osiguraca ili niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su
nezapaljive i toplinski izolirajuée podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija vise njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecéavaju
mogucnost pojave kvara.

Jednako tako specifine su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego $to bi one bile
kod normalnog stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

e uporabom vedeg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slucaju visih temperatura

e pojacavanjem izolacije dodatnim uvlaéenjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehanicki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvla¢enjem u metalne cijevi radi
dodatne mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara

su znatno teZe. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve

uvjete predvideno je:

e uslucaj prasine u zraku, zastita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucénosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi
nalaze uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZzara, koristi se
postojeca gromobranska instalacija objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugraduju su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektricnoj instalaciji u slu¢aju pozara ili u slu¢aju potrebe za brzom
intervencijom, predvideno je postavljanje automatskog prekidaca u glavnoj razdjelnici, kojim se moze iskljuciti
kompletna instalacija u objektu bilo direktnim djelovanjem na prekidaca. Tipkalo za daljinsko isklju¢ivanje RO-
STROJ montira se vani na zidu pored vrata od strojarnice

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje, izvoditelj
elektoinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehnickih rjesenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim
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propisima i pravilima struke. Svi prodori izmedu pozarnih sektora(ako je primjenjivo) za el. instalacije moraju biti
brtvljeni u klasi EI90 HRN EN 1366-3

4.4 Program kontrole i osiguranja kakvoce
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i
mjerenja kako bi se po zavrsetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.
Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme
kod montaze i posebne tehnicke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim
propisima, pravilnicima, postujuci iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodac je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda
obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehnickim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziste stavljati samo proizvod

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slu¢aju kada Zakon o
tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) to trazi,
uz proizvod moraju biti priloZzene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji
je to tehnickim propisom propisano mora biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o
obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN RH br.
46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanije slijedeée propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

o predmet ispitivanja
. vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preopterecenje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaca, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske
povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze
instalacije za zastitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog
otpora instalacije, provjera nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne
instalacije i ostale vrste specificnih ispitivanja koja su nuZna da se potvrdi ispravnost instalacije Cija bi
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: ispravnost instalacije za zaStitu od djelovanja munje, povezanost metalnih povrsina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj,
propisno oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica,
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funkcionalnih plocica i plocica upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluzivanje i odrzavanje, zastita
od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kuciSta, zastitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja
glede sigurnosnog razmaka luénih komora prema ostalim elementima i kucistu, prorada zastitnog uredaja
diferencijalne struje, isklju¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog otpora
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektri¢niizolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuci dva po dva (prije povezivanja opreme),
te izmedu svakog vodic¢a pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je
500V, a otpor ne smije biti manji od 500 kE.

Jacina rasvjete mjeri se luxmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima
sa unesenim podacima o nacinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li
rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola,
datum, ime i prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu
gradevinskog dnevnika.

Popis hrvatskih normi Cija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

. HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1:
1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita
o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme

. Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD;
HD 60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektriéne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja
Nakon zavrSetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:
- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije
- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja
- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama
- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira
- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala
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4.5 Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija
odrzava redovito i u skladu s vazeéim propisima.

4.6 Odrzavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrzavana. Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vraéa u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i prac¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektricnu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji
imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektricne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povijeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angatzirati specijaliziranu firmu.

Projektant:
Josip Kolenko dipl. ing. el

JOSIP KOLENKO
dipling.el.
)

E728  OVLASTEN|INZENJER L

ELEKTROTEHNIKE (8 ¥
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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5.1 Iskaz procijenjenih troskova gradenja

- Elektrotehnicke instalacije vezane uz strojarsku opremu

Ukupno - procjena troskova gradnje: 84.379,00 kn + PDV
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TEHNICKI PODACI : SVOISTVA:
1 - PROMASTOP PROTUPOZARNI JASTUK, TIP KAQ F-90 -PROMASTOP protupozarni jastuci su:
2 - PLASTICNE CUEVI DO Dn75mm - neosjetljivina vodu i viagu

- bez prasine

- postojani na svjetlo, toplinu i mraz

- ponovno upotrebljivi

- imaju mogucnost naknadnog nadopunjivanja

3 - PLASTICNE CIJEVI
4 - POLICE ZA KABLOVE S POLOZENIM KABLOVIMA,
SNOPOM KABLOVA | /ILI OPTICKIM VODICEM

5- MASIVNI ZID
— W« —
1 |
F-90 7
TIP MJERE U mm
PROMASTOP - protupozarni jastuk PB 10 100 x 300
PROMASTOP - protupozarni jastuk PB 20 200 x 300
POSTUPAK BRTVLJENJA:

1 PO MOGUCNOSTI PRVI SLOJ POSTAVITI ISPOD KABLOVA, ODNOSNO CLJEVI.

2. POLOZITI KABLOVE, SNOPOVE KABLOVA, ODNOSNO CIJEVI.

3. SNOPOVE KABLOVA, ODNOSNO CIJEVI DODATNO PREKRITI PROTUPOZARNIM JASTUCIMA.

4 PREQSTALE OTVORE ZATVORITI PROTUPOZARNIM JASTUCIMA KAKO NE BI OSTALE SUPLJINE.

KOD VODENJA ELEKTRICNIH INSTALACIJA OBAVEZNO JE POSTAVITI BRTVE PROLASKOM IZ JEDNOG
POZARNOG SEKTORA U DRUGI.

. Investitor: Gradevina.
ELEKTRO PROJEKT j.d.o0.0. 3
Kralja Tomislava 49 OSNOVNA SKOLA MURSKO
42223 Varazdinske Toplice SREDISCE, Vladimira Nazora 22, 40315 | PODRUCNA SKOLA PEKLENICA

. OIB: 99322135723 Xha- .
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